Universidad Iberoamericana Puebla
Repositorio Institucional http://repositorio.iberopuebla.mx

Departamento de Ciencias e Ingenierias Temas Diversos

La Fisica en México al mediar el siglo XVII

Moreno Corral, Marco Arturo

2015

http://hdl.handle.net/20.500.11777/1365
http://repositorio.iberopuebla.mx/licencia.pdf



Articulos

La Fisica en México al mediar el siglo XVII

Marco Arturo Moreno Corral
Instituto de Astronomia, Campus Ensenada, Universidad Nacional Auténoma de México

Maria Guadalupe Lépez Molina’

Universidad Iberoamericana del Estado de Puebla

Es comuin pensar que la época colonial mexicana fue
un periodo carente de cultura cientifica, pues nues-
tra historia oficial insiste en olvidar los logros de los
novohispanos. Diversos investigadores han hecho
esfuerzos importantes —que en general solamente
han trascendido en el 4mbito académico- por resca-
tar el desarrollo histérico de ese prolongado periodo,
pero la mayoria ha considerado solamente los logros
filosoficos y los de las Bellas Artes; literatura, pintu-
ra, escultura y arquitectura, sin tomar en cuenta el
otro gran aspecto de la cultura surgido en los siglos
XVI y XVII, que dio como resultado el conjunto de
disciplinas que ahora llamamos Ciencias Exactas.
Es nuestra intencién mostrar que esa vision de la
historia del pais es sesgada, pues si bien no es posi-
ble afirmar que nuestra nacién haya contribuido
directamente al desarrollo de la llamada Revolucién
Cientifica ocurrida en Europa precisamente en ese
periodo, si hay pruebas de que en México hubo gen-
te verdaderamente interesada en la ciencia de su
tiempo. Esta afirmacién es particularmente cierta
para el caso de la Astronomia, la Fisica y las Mate-
maticas.

Uno de aquellos personajes fue Melchor Pérez de
Soto, quien nacié en Cholula, Puebla hacia 1606 y
fue asesinado en los calabozos del Tribunal de la
Inquisicién de la Ciudad de México en 1655. Sien-

do joven se mudé junto con sus padres a esa capital. Ahi
realizé algunos estudios, pero sin graduarse en ninguna
de las asignaturas entonces impartidas en la Real y Ponti-
ficia Universidad de México o en los Colegios Mayores
que las diferentes 6rdenes religiosas manejaban. Como
muchos jévenes de su tiempo, aprendi6 en forma practica
el oficio de su padre, quien se dedicaba a la construccién.
El dominio que Pérez de Soto adquiri6 sobre las técnicas
de edificacion debié ser notable, pues fue solicitado para
realizar varios trabajos de importancia, incluso fue “obre-
ro mayor” de la catedral metropolitana, que en aquellas
fechas estaba en construccion, puesto que equivaldria al
de un actual jefe de ingenieros.

A pesar de ello y de que participé como cosmagrafo ex-
perto en trabajos de exploracién de la Baja California [1],
a mas de realizar peritajes, por mandato del virrey, del es-
tado que guardaba la fortaleza de San Juan de Ulda y de
que se encargd de otras encomiendas oficiales, este perso-
naje permanece en el olvido. Los pocos datos que sobre €l
se conocen, se originaron en la causa que los inquisidores
de la Nueva Espana le siguieron, ya que el 10 de enero de
1655 fue aprehendido en su casa por el Alguacil Mayor
del Santo Oficio, bajo los cargos de haber cometido mu-
chos delitos contra la Fe, teniendo en su poder numerosos
libros prohibidos ...[2]
cion fue el inventario que por orden de los inquisidores,
se hizo de sus bienes, entre los que se encontraban “mil y

Consecuencia de aquella deten-
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quinientos y dos cuerpos de libros” [3] de muy diversos
temas, entre los que habia un nimero considerable de
obras técnicas y cientificas, ademds de cantidad aprecia-
ble de manuscritos. Sin duda, una coleccién particular
con esa riqueza no era comun ni siquiera en Europa, pues
incluso personajes tan paradigmaticos como Isaac New-
ton, quien floreceria algunas décadas después, posey6 una
biblioteca que en nimero de volimenes fue similar a la
del novohispano [4].

Entre aquellos libros y manuscritos de Pérez de Soto
hemos podido identificar textos de fisica, que sin duda,
muestran en forma objetiva el estado que esa disciplina y
sus ciencias afines como la astronomia y las matemati-
cas, guardaban al mediar el siglo XVII en la Nueva Espa-
na, informacién que como se discutira, indica que desde
fechas tempranas hubo interés genuino por ese conoci-
miento en México. Los estudiosos de nuestra historia re-
conocieron desde principios del siglo XX que la biblioteca
de aquel personaje fue en verdad notable y aunque existen
varios estudios sobre el particular [5, 6y 7], consideramos
que hasta el momento nadie se ha ocupado con detalle de
los textos que sobre ciencias exactas posey6 don Melchor,
por lo que en este trabajo hablaremos de ellos y los
comentaremos.

Para situar adecuadamente a nuestro personaje, debe
recordarse que la educacién novohispana se encontraba
en manos de la Iglesia, pues aunque la Real y Pontificia
Universidad de México, fundada en 1551 surgié como
institucién mondrquica siguiendo el modelo de la de Sala-
manca, Espafa, tenia como parte de su cuerpo docente y
administrativo un considerable nimero de clérigos. Al
comenzar el siglo XVII, la universidad mexicana habia
consolidado su estructura y contaba con todas las céte-
dras tradicionales de las universidades europeas. De sus
aulas egresaban bachilleres, licenciados, maestros y doc-
tores [8], que en la mayoria de los casos nutrian las de-
pendencias del gobierno virreinal y de la Iglesia. Por peti-
cién expresa de los cursantes de medicina, en 1637 fue
creada la catedra de astrologia y matemadticas [9], que se
encomendo a fray Diego Rodriguez, quien era un destaca-
do constructor, versado en matematicas. Es importante
hacer notar que en esa época, ain no se distinguia con
claridad entre astronomia y astrologia, asi que en aquel
curso universitario se trataban temas de ambas.
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En cuanto a su cultura cientifica, aquel fraile fue
sin duda un personaje en la Nueva Espana, ya que
ademads de dominar las técnicas arquitectOnicas y
de ingenieria civil, como muestra el que haya sido
seleccionado para realizar las complejas maniobras
mecdnicas necesarias para bajar las pesadas cam-
panas de las torres de la antigua catedral de la Ciu-
dad de México y subirlas a las de la nueva [10],
construyé relojes solares, fabricé instrumentos
para construccién y para observacién astronémica
y escribi6 sobre ciencias. Los textos de Rodriguez,
que en su mayoria quedaron manuscritos, tocaron
temas tan variados como los cometas, el célculo de
eclipses solares y lunares, la aritmética, la geome-
tria, los logaritmos, la solucién de ecuaciones cua-
draticas, cubicas y de cuarto grado, las funciones
trigonométricas, trigonometria plana y esférica,
gnomoOnica, mecdnica, balistica, magnetismo,
hidrostatica, geografia y geodésica.

Un hecho importante para la historia de nuestro
desarrollo cientifico, es que aquel profesor aglutin
en torno suyo un pequeno grupo de interesados en
temas astrondmico-matematicos, entre los que se
encontr Pérez de Soto, siendo aquella la primera
ocasién que en México hubo algo que se asemejo a
una comunidad cientifica. Debido a que en el in-
ventario de libros del encargado de las obras de la
catedral metropolitana se encontraba un nuimero
considerable de libros repetidos, se ha pensado que
aquella rica biblioteca, fue en parte el sitio donde
los integrantes de ese selecto grupo de novohispa-
nos, guardaron sus obras técnicas y cientificas. Al
margen de que haya sido asi, como se vera a conti-
nuacion, los libros ahi contenidos reflejaban en
buena medida el estado de la ciencia europea de
mediados del siglo XVII.

Los textos que aparecen en el inventario son
muy variados. Los hay religiosos, de medicina, lite-
ratura y temas similares, aunque un ntmero signi-
ficativo eran de arquitectura y materias afines,
como se esperaria por la profesion de Pérez de Soto.
Sin duda por sus aficiones, también tuvo cantidad
importante de obras astroldgicas, incluso manus-
critos y notas sobre esos temas, pero esas no se to-
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caran aqui. Lo que ha llamado nuestra atencién
son los textos de disciplinas cientificas. A conti-
nuacion nos ocuparemos de los que pueden tipifi-
carse dentro del grupo de las ciencias exactas, acla-
rando que este concepto es relativamente nuevo,
por lo que en aquella época esos libros fueron con-
siderados de filosofia natural. Para su presentacion
seguiremos el orden en que fueron puestos en el in-
ventario y usaremos los titulos ampliados y corre-
gidos por nosotros [11], pues con frecuencia en el
original estdn abreviados y es dificil identificarlos.

o Archimedis de insidentibus aqua. Niccolo Tarta-
glia. Venecia, 1565 [12].

e [os seis primeros libros de la Geometria de Eucli-
des. Rodrigo Zamorano. Sevilla, 1576.

e FElementorum liber decimus. Euclides. Paris, 1551.

e Meécométrie de I'egmant c’est d dire la manion
de mesurer les longitudes. Guillaume de Nan-
tonnier. Toulousa, 1603.

e Libro de instrumentos nuevos de geometria.
Andrés de Céspedes. Madrid, 1606 [13].

e Ad Vitellionem Paralipomena Quibus Astrono-
miae Pars Optica Traditur. Johannes Kepler.
Francfort, 1604.

* De centro gravitates solidorum. Federico Coman-
dino. Bolonia, 1595.

* De magnitudibus et distantiis solis et lunae. Aris-
tarco de Samos. Pisa, 1572.

¢ De quadratura circuli. Jean Borel. Paris, 1559 [14].
e Opera Geometrica. Jean Borel. Paris, 1554.

e Ephemerides novae motuum coelestium. Johan-
nes Kepler. Linz, 1630.

e Didlogos militares. Diego Garcia de Palacio.
Meéxico, 1587 [15].
e De Re Metallica. Georg Agricola. Basilea, 1556 [16].

e Arte Separatoria y modo de apartar todos los lico-
res que se sacan por via de destilacién. Diego de
Santiago. Sevilla, 1589.

e Astrononomia Ddnica. Christian Longomontano.
Amsterdam, 1622.
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e De bighinselen des Waterwichts. Simé6n Stevin. Leiden,
1586.

o Perspectiva Communis. John Peckman. Nuremberg, 1542.

e La Perspectiva y Especularia de Euclides. Ambrosio
Ondoriz. Madrid, 1575.

e Tratado de ensayadores. Fernindez del Castillo. Madrid,
1623.

e De radiis visus et lucis in virtus perspectivas et iride
tractatus. Antonii de Dominis. Venecia, 1611 [17].

e Nova Scientia. Niccolo Tartaglia. Venecia, 1550.

e Trigonometriae libri V. Bartolomé Pitiscus. Habsburgo,
1600.

e De Revolutionibus Orbium Coelestium. Nicolds Copér-
nico. Basilea, 1566.

e Beneficio de metales. Luis de Berrio. México, 1650.

e Mecanicorum liber. Guido Ubaldo. Venecia, 1615.

e Conicorum liber quator. Apolonio de Perga. Amberes,
1566.

e De Magnete. William Gilbert. Londres, 1600.

e Optica Thesaurus. Federico Risnero. Basilea, 1572 [18].

e Geometriae Excellentissimi Opera. Arquimedes. Basi-
lea, 1544.

e Arquimidis Opera Non Nulla. Federico Comandino.
Venecia, 1558.

e Trattato di numeri et misure. Niccolo Tartaglia. Vene-
cia, 1556 [19].

e Epitome Astronomicae Copernicana. Johannes Kepler.
Francfort, 1622.

e Novuae coelestium orbium Theoricae congruentes cum
observationibus Nicolai Copernici. Antonio Magino.
Venecia, 1589.

Ademads de estas obras técnicas y cientificas, la biblio-
teca de Pérez de Soto guardaba cantidades importantes de
otros textos del mismo tipo, que por falta de espacio ya no
mencionaremos detalladamente. Ahi se encontraban seis
ejemplares, probablemente de diferentes ediciones, del
texto astrondmico mds usado desde el siglo XIII, la
Sphaera de Juan de Sacrobosco, asi como catorce diferen-
tes comentarios a esta obra, como el In Sphaeram Ioannis
de Sacro Bosco, escrito por Cristophoro Clavius, libro que
usé Carlos de Sigiienza y Géngora, cuando entre 1673 y
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1692 fue profesor propietario de la citedra de Astronomia y
Matemaiticas de la Real y Pontificia Universidad de México.

En el inventario habia 49 tratados de aritmética y geo-
metria, como la Geometria Prdctica y Especulativa de Pé-
rez de Moya, la Arithmeticae practicae methodus facilis
de Gemma Frisius, e incluso el Arte menor de Arismetica
de Atanasio Reaton, escrita y publicada en la capital de la
Nueva Espana. También estaban veinte textos de conteni-
do astronémico y matemadtico escritos sobre todo en los
siglos XV y XVI, como De mundi Sphaera, sive Cosmo-
graphia libri V de Orontio Fineo. En cuanto a textos des-
criptivos de astronomia y geografia conocidos como cos-
mografias, hubo un total de 17, como el Elementale cos-
mographicum de Martin Borrhaus, la Cosmographia in
quatuor libros distributa de Francisco Barocio, o la Chro-
nographia y repertorio de los tiempos a lo moderno, el
qual trata varias y diversas cosas de Cosmographia, Sphe-
ra, Theorica de planetas, Philosophia, Computo y Astro-
nomia de Francisco Vicente de Tornamira.

Otro importante conjunto de libros de aquella bibliote-
ca fueron las efemérides, textos muy usados por gran par-
te de la poblacion, porque tenian prondsticos anuales so-
bre el clima, informacién sobre sucesos astrondmicos, fe-
chas de importancia de los calendarios civil y religioso, et-
cétera. Se identificaron 21, entre las que destacan las No-
vae motuum coelestium ephemeridis Brandenburgicae
de David Origanus, las Ephemeridis generales de los mo-
vimientos de los cielos de Francisco Sudrez, o el Alma-
nach novuum de Pedro Pitatus. Los conocimientos geo-
métricos, tan necesarios en las actividades cientificas de
aquella época, fueron ensefiados y trasmitidos a través del
texto cldsico del griego Euclides, conocido como los Ele-
mentos. Desde su primera impresiéon con la técnica de ti-
pos méviles hecha en 1482 [20], circularon muchas edi-
ciones y gran nimero de comentarios, asi que no es de ex-
trafiar que el bibliéfilo Pérez de Soto tuviera trece. Entre
los que se han identificado positivamente ademas de los
resenados previamente, deben mencionarse los Elemen-
tos geométricos de Euclides de Luis Carduchi, Los seis pri-
meros libros de la Geometria de Rodrigo Zamorano y Eu-
clidis mathematici clarissimi Elementorum Geometrico-
rum, impreso por loan Hervagius.

Como hombre praictico, los instrumentos llamaron la
atencion de nuestro arquitecto. Al menos eso indica el in-

26

ventario, donde pudimos identificar 24 textos so-
bre el astrolabio, los relojes y otros aparatos de me-
dicién. Ahi son mencionados el Trattato dell’ uso et
della fabbrica dell’ Astrolabio de Ignatio Danti, el
Commentarium in Astrolabium, y el Libro de Relo-
ges Solares de Pedro Rojas. La navegacion de aque-
lla época tuvo como una de sus ciencias auxiliares
a la astronomia, asi que con frecuencia los textos
niuticos comenzaban con explicaciones astrono-
micas. Pérez de Soto poseyd 25 obras de ese tipo,
entre las que resaltan el Regimiento de navegacion
de Pedro Medina, el Reparo a errores de la navega-
cion espariola de Pedro Porter Casanate, y la
Instruccién ndutica para el buen uso y regimiento
de las naos de Diego Garcia Palacios, publicada en
la ciudad de México en 1587. En cuanto a tratados
de artilleria, hallamos 12 textos que se ocupaban,
ya sea en el terreno practico o tedrico de balistica;
una disciplina que entonces comenzaba a desarro-
llarse. Uno de los que posey6 nuestro personaje era
el Breve tratado de Artilleria, Geometria y Artificios
de fuego, de Lazaro de Isla.

En aquel inventario se hallaban doce tratados as-
tronémicos del tipo de las Tedricae novae planeta-
rum de Georg Purbach, y del In Almagestum Ptolo-
mei Epytome de Regiomontanus. Asimismo, habia
cuatro ejemplares de tablas astronémicas usadas
para calcular los movimientos planetarios, como
las Astronomicae Tabulae de Alfonso El Sabio, o
las Tabulae Bergenses aequabilis et aparentis mo-
tus orbium coelestium de Johann Stadius.

En este inventario de libros que con toda certeza
se sabe que ya estaban en México en 1655, un poco
mas de 250 eran textos de materias ahora cataloga-
das como ciencias exactas, lo cual significa que al-
rededor del 15% del total de aquella biblioteca eran
obras cientificas o técnicas, lo que por si solo es no-
table. Con los estdndares actuales, la mayoria de
aquellos libros pueden considerarse como de cien-
cia antigua, sin embargo, entre ellos hubo algunos
que resultaron importantes en el proceso que llevo
a la Revolucién Cientifica, como fue el caso de los
Elementos de Euclides, que incluso en la actuali-
dad sirve para impartir cursos universitarios de
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geometria. Otros casos similares fueron los libros
de Arquimedes sobre hidrostitica, el de Aristarco
sobre dimensiones del sistema solar, el de Apolonio
de Perga sobre conicas, o los de Heron de Alejan-
dria sobre mecanica y neumadtica, o bien las obras
de Alhazen, Witello y Peckman sobre Optica. Entre
los textos paradigmaticos para la fisica que emergio
de aquella revolucién, Melchor Pérez poseia dos
obras muy importantes; el De Revolutionibus
Orbium Coelestium de Nicolds Copérnico, y el De
Magnete de William Gilbert, ademads del texto De
bighinselen des Waterwichts (Fundamentos de Hi-
drostatica) del holandés Simén Stevin, que es un
tratado que fundamento esa disciplina. Uno de los
textos de Kepler que posey6 nuestro personaje fue
en el que el sabio alemén aplico las ideas de refrac-
cion y reflexiéon manejadas en astronomia al estu-
dio del ojo humano, considerdndolo como un siste-
ma Optico y donde incluy6 investigaciones propias
sobre la percepcion e inversién de imdagenes, ade-
mas de sugerir el uso de lentes para cambiar el en-
foque de los ojos y estudiar la ley de disminucién
de la intensidad luminica con el inverso del cuadra-
do de la distancia a la fuente de iluminacién. El
otro, el Epitome Astronomicae Copernicana fue
una defensa razonada y bien fundamentada sobre
el heliocentrismo, ademds de que en ese texto Ke-
pler hizo publica la Tercera Ley de Movimiento Pla-
netario, que es la que relaciona los cuadrados de los
periodos de giro, con el cubo de las distancias pla-
netarias al Sol, asimismo incluy6 muchas de las
ideas que sobre fisica tuvo. Por otra parte, el libro
de Tartaglia que aparece en el inventario, incluye
una extensa discusion y el tratamiento matematico
del movimiento de los proyectiles. La Optica fue
una de las disciplinas fisicas que mas atrajo a don
Melchor, pues en el inventario hemos contado nue-
ve diferentes textos sobre esa materia. Aqui cabe
comentar que hay constancia de que nuestro perso-
naje ley6 aquellas obras, pues como no sabia latin,
hizo traducir al castellano varias de ellas. Asi ha
quedado registrado en el inventario, donde apare-
cen diversos manuscritos en este idioma, hechos a
partir de libros publicados en aquella lengua. Ya hi-
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cimos notar que dado lo dificil que era conseguir libros y
el alto costo que tenian en el México del siglo XVII [21],
no es factible pensar que aquellas traducciones hayan
sido meros pasatiempos. Respecto de este tema, el si-
guiente caso estd bien documentado. En el inventario se
encuentra el texto de dptica De radiis visus et lucis in vi-
trus perpectivis et iride tractatus, escrito por Marco Anto-
nio de Dominis y publicado en Venecia en 1611. A conti-
nuacion de donde se lista esta obra, el inventario registra
el Tratado de los rayos de la vista y de la luz y de los vi-
drios transparentes con que vemos, adjudicdndole el mis-
mo autor, pero con la nota de “manuscrito”.

Sin duda todas las obras mencionadas en el apartado
anterior, hacen de Pérez de Soto un precursor de la fisica
en México, razén por la que hemos querido dar a conocer
entre la comunidad de fisicos mexicanos la existencia de
este singular personaje.

Para entender el valor de los libros de aquel inventario
en el proceso de trasmision de la ciencia europea al Nue-
vo Mundo, debe recordarse que al mediar el siglo XVII, la
fisica que se ensefiaba en las universidades europeas se-
guia siendo la aristotélica [22] y que a pesar que desde
1543 se habia publicado el texto de Copérnico sobre el
heliocentrismo, el grueso de los pensadores seguian in-
mersos en la visién geocéntrica del cosmos [23].

Sin duda, reunir una coleccién de libros asi fue obra de
un verdadero bibliéfilo, pero encontrar tantos ejemplares
repetidos de una misma obra, aunque pudieran ser de edi-
ciones diferentes, como ya se dijo, ha hecho pensar que
quizéds aquella rica biblioteca no solamente era de Mel-
chor Pérez de Soto, sino que de alguna manera era el repo-
sitorio bibliografico de un ntucleo de heterodoxos no-
vohispanos, posiblemente el mismo que se formé alrede-
dor de Diego Rodriguez.

Lo lamentable del juicio inquisitorial seguido a Pérez de
Soto, ademas de su muerte violenta a manos de su compa-
fiero de celda, fue que aquellos libros fueron dispersados y
muy probablemente destruidos. Se sabe que los que no
eran prohibidos —la mayoria—, fueron devueltos a la viu-
da del arquitecto de la catedral metropolitana, quien los pi-
di6 para “venderlos por papel viejo para envoltorios”.

Concluiremos este trabajo indicando que la relevancia
de don Melchor ha sido reconocida hace tiempo fuera de
nuestro pais, tal y como muestra la tesis doctoral de Do-
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nald B. Castanien presentada en 1951 en la Universidad
de Michigan. Mais recientemente, la John Carter Brown
Library de la Brown University de Providence, Rhode
Island, Estados Unidos, realiz6 durante el 28 de junio y el
3 de agosto de 2010, una muestra bibliografica hecha de
acuerdo al inventario de los libros de nuestro personaje,
por considerar que “esta exhibicién ilustra la profundidad
y anchura de la coleccion privada de Pérez de Soto y per-
mite vislumbrar una de las mentes mas agudas



