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Resumen

El objetivo de esta investigacion es elaborar una ficha técnica de una ladrillera de la comunidad de San Matias
Cocoyotla, San Pedro Cholula, Puebla, que cumpla con la norma NMX-C-404, ya que los fabricantes no cuentan con
un documento que especifique las caracteristicas principales de su producto. Necesitan un grupo de personas para
elaborar este documento con el fin de que cuando se acerquen los ingenieros o arquitectos a comprar sus ladrillos, ellos
les ensefien el papel que acredita la calidad de sus ladrillos. Para elaborar la ficha técnica, se investigé su contenido y
se realizaron tres pruebas, las cuales son, resistencia a compresion simple, porcentaje de absorcion total y verificar sus
dimensiones. Para cada una de las pruebas se utilizaron 3 muestras y cada muestra estuvo compuesta por 3 ladrillos. Se
organizaron los resultados obtenidos en tablas y se compararon con lo que pide la norma.
Los resultados de las pruebas muestran que los ladrillos artesanales de San Matias Cocoyotla cumplen con la norma
NMX-C-404, ya que los ladrillos tienen una resistencia minima de 92 kg/cm?, tienen un porcentaje de absorcion menor
al 23% que es lo que establece la norma, y por Gltimo cumplen con las dimensiones que establece la misma las cuales
son 5 cm de alto, 10 cm de ancho y 19 cm de largo. En conclusion, los ladrillos de esta comunidad pueden utilizarse en
cualquier proyecto de construccion, ya que son de excelente calidad.
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Introduccion

San Matias Cocoyotla, San Pedro Cholula, Puebla, es una
zona que tiene un gran privilegio en la obtencion de arcilla,
barro y arena, porque cumplen como materia prima en la
elaboracion de ladrillos, y es por ello que desde 1908, la
comunidad se ha dedicado a realizarlo de manera artesanal.
La produccion de ladrillos en San Pedro Cholula, Puebla,
tiene raices prehispanicas, especificamente en el antiguo
barrio, ahora el pueblo de San Matias Cocoyotla en donde
antiguamente se producia ceramica y adobes. Desde sus
principios la industria ladrillera moderna empez6 a
expandirse de manera exponencial, sin embargo, no
centraron sus esfuerzos en industrializar el proceso, por lo
que su elaboracion se mantuvo artesanal [1].

Los ladrillos a lo largo de la historia han sido utilizados para
construir diferentes edificaciones gracias a las propiedades
que tienen. Hace mas de 9000 afios en Palestina se
comenzaron a elaborar los primeros ladrillos de adobe. Con
el tiempo el ladrillo ha ido evolucionando, sus dimensiones
y sus métodos de elaboracion han cambiado. Actualmente,
el ladrillo sigue siendo muy utilizado, debido a que este es
un material econémico y fécil de usar. Se puede definir a un
ladrillo como una piedra artificial de forma geométrica,
producida a partir de la propiedad plastica de la materia
prima empleada, la arcilla, que, al modelarse con agua, una
vez secay tras su posterior coccion, adquiere una gran dureza
y resistencia [2].

Existen varios materiales para producir ladrillos. Los
tabiques de San Matias Cocoyotla, San Pedro Cholula,
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Puebla, se producen principalmente con arcilla, arena y barro
[1].

La arcilla es una particula sélida con diametro menor de
0.005 mm que al ser mezclada con agua tiene la propiedad
de volverse pléstica, ddctil y maleable. Estd compuesta por
un grupo de minerales de aluminio-silicatos que estan
formados por la descomposicion de minerales de las rocas
feldespaéticas, por ejemplo, el granito [3].

La arena es un conjunto de fragmentos de rocas disgregados.
Es considerada como un agregado fino, ya que se utiliza para
fabricar mortero, concreto y hormigon [3].

El barro es una mezcla de arena y agua, siendo uno de los
materiales de construccion méas antiguos de la humanidad
[3].

Para elaborar ladrillos de arcilla, arena y barro, es el mismo
proceso, lo Unico que cambia es la materia prima con la que
se fabrica el tabique. Este proceso tiene seis etapas, que son
las siguientes [3].

La primera etapa es la extraccion de la materia prima,
después de ser extraida, esta es mezclada con agua, porque
cuando el componente principal estd hidratado brinda a la
mezcla la plasticidad necesaria para moldear el ladrillo [3].
La segunda etapa es el moldeo, se utiliza un molde de
madera, el cual tiene una forma rectangular y 8 espacios
huecos. La persona realiza a mano este proceso colocando la
mezcla en el molde, cada molde es polveado con arena en la
parte interior para impedir que la mezcla se adhiera al molde
[3].

La tercera etapa es el secado, una vez que la mezcla ya tenga
la forma de un ladrillo, esta es expuesta al sol
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aproximadamente un dia o dos, el proceso de secado
concluye apilando los tabiques, verticalmente y en forma
cruzada, para asegurar un secado uniforme [3].

La cuarta etapa es el horneado de ladrillos, implica cocer los
tabiques utilizando una variedad de combustibles para
brindar la temperatura correcta y estos puedan alcanzar la
dureza y su color caracteristico que es el rojo [3].

La quinta etapa es el armado del horno, para armar el horno
se acomodan los ladrillos en forma de piramide, para que el
fuego se pueda distribuir adecuadamente y las altas
temperaturas lleguen homogéneamente a todos y cada uno
de los ladrillos blanqueados para su quema o cocimiento [3].
La ultima etapa es la descarga del horno. Una vez que el
horno se enfrié, se quitan los ladrillos, se colocan en
camiones de carga, para ser transportados al lugar donde los
vayan a utilizar para construir una edificacion [3].

Las caracteristicas fisicas de los ladrillos son sus
dimensiones, pesos volumétricos, porcentaje de absorcion,
etc. La caracteristica mecénica de los ladrillos es su
resistencia. En este proyecto se realizard la prueba de
resistencia a compresion simple, la prueba de absorcién y se
verifican las dimensiones de los tabiques elaborados en San
Matias Cocoyotla, San Pedro Cholula, Puebla [4].

En la comunidad de San Matias Cocoyotla, San Pedro
Cholula, Puebla, la venta de ladrillos ha sido su mayor
actividad econémica, sin embargo, todas las ladrilleras
presentan el mismo problema; la elaboracion es artesanal,
por lo tanto, no hay una garantia de que cada ladrillo cumpla
con un estandar de calidad. Y es por ello por lo que sus ventas
se han visto afectadas, ya que las constructoras prefieren
comprar ladrillos fabricados industrialmente. Los
productores artesanos no cuentan con un documento en
donde se especifiquen las caracteristicas principales de su
producto y cuando los ingenieros o arquitectos se dirigen a
esta comunidad en busca de un distribuidor de ladrillos,
desafortunadamente no los consideran porque los fabricantes
no tienen forma de avalar la calidad de su producto.

El objetivo de este proyecto es elaborar una ficha técnica de
los tabiques de San Matias Cocoyotla, con el propdsito de
que los fabricantes cuenten con un documento que brinde
informacion real y precisa sobre su producto a quienes
busquen adquirirlo. Con base en dicho reporte, los
fabricantes podran contar con una clasificacién fisica y
mecanica de sus productos, logrando atender una necesidad
del gremio local y cumplir con la vinculacién entre
Universidad y Comunidad.

Metodologia

Disefio Experimental

Una ficha técnica es un documento en el que se consolidan
especificaciones técnicas de un bien o servicio, busca
detallar de manera clara y especifica las caracteristicas o
funciones de un producto. Se consideran como una
herramienta de gran utilidad, especialmente a la hora de
comercializar o dar a conocer un producto, durante el
proceso de planeacion y ejecucion. Las fichas técnicas
buscan cumplir con las especificaciones de calidad y
satisfacer las necesidades de los clientes finales, brindando
informacion fidedigna que aporte datos claros y precisos [5].
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Para elaborar la ficha técnica de los ladrillos de San Matias
Cocoyotla se determiné su contenido. Estos tabiques son
artesanales, por este motivo en el documento no se incluiran
datos relacionados con lo comercial, ya que no es el
proposito del proyecto. Se colocaran datos especificos como
el tipo de ladrillo, sus dimensiones, su composicion, sus
caracteristicas fisicas (pruebas de absorcion) y mecanicas
(resistencia a compresion simple) [5].

Las Normas Mexicanas (NMX), son una base para
determinar la calidad de los productos y servicios que se
requieran, particularmente para la proteccién y orientacion
de los consumidores [6-8].

La tabla 1 muestra las 3 normas mexicanas que se utilizaron
para realizar las pruebas de resistencia a compresion simple,
absorcion y verificar sus dimensiones [6-8].

Tabla 1: Normas Mexicanas para realizar pruebas.

10724-G

Norma Mexicana Método de ensayo
NMX-C-036-ONNCCE-2013 Resistencia a compresion
simple
Absorcion Total
Verificar dimensiones

NMX-C-037-ONNCCE-2013
NMX-C-038-ONNCCE-2013

En tabla 2 se presenta la norma que se utilizara para
comparar y determinar si los resultados de las pruebas de
estos ladrillos cumplen con la norma mexicana [9].

Tabla 2: Norma Mexicana 404.
Norma Mexicana
NMX-C-404-ONNCCE-2012

Método de ensayo
Propiedades de los ladrillos

Para este proyecto se realizo una visita a la comunidad de
San Matias Cocoyotla. Se tuvo la oportunidad de conversar
con los productores de una ladrillera y también se
consiguieron los ladrillos necesarios para realizar las pruebas
correspondientes.

En esta investigacién se realizaron 3 muestras, cada una
conformada por 3 ladrillos, de cada uno de los tres tipos de
prueba anteriormente mencionados. Cada una de estas
pruebas se realiz6 en el IDIT (Instituto de Desarrollo e
Innovacién Tecnoldgica).

Prueba de resistencia a compresion simple

Para realizar esta prueba se necesita una maquina a
compresion o universal, la cual debe tener minimo dos placas
de acero para la aplicacion de la carga, en este proyecto se
utilizard una prensa hidraulica. El procedimiento para
realizar esta prueba se complementa con lo que determina la
norma NMX-036-ONNCCE-2013 [6].
La muestra debe ser de minimo 3 ladrillos. Para hacer la
prueba el ladrillo debe estar completo, sin fallas ni fisuras.
Se coloca el ladrillo con el centroide de la superficie que va
a recibir la carga, alineando verticalmente con el centro de la
placa de carga de la prensa hidraulica, como se muestra en la
Fig. 1. Se debe aplicar la carga con una velocidad constante
y por ultimo se registra el esfuerzo a compresion que registra
la prensa [6].
La prensa hidraulica arroja el resultado en kg/mm?, la norma
establece que debe ser kg/cm?, una vez hecha la conversion
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se registra el dato obtenido en una tabla y se compara con lo
que determina la norma mexicana.

#7
Fig. 1: Posicion del ladrillo en la prensa hidréaulica.

Prueba de absorcion total

Para realizar la prueba de absorcion total de los ladrillos,
se debe utilizar un recipiente de 36 cm de largo de
preferencia de metal inoxidable y una béscula
granulométrica. El procedimiento para realizar esta prueba
se complementa con lo que determina la norma NMX-037-
ONNCCE-2013 [7].
La muestra debe ser de minimo 3 ladrillos. El ladrillo no
debe tener ningun residuo o cualquier material extrafio.
Primero se pesa cada uno de los ladrillos con la bascula
granulométrica y se registra la masa obtenida en gramos.
Posteriormente, se llena el recipiente con agua potable, y, a
continuacién, se sumergen los tres ladrillos a una
temperatura entre 17°C y 23°C por un periodo de 24 horas
(1 dia), una vez que el periodo de tiempo concluye, se sacan
los ladrillos del recipiente, y se utiliza un pafio para eliminar
el agua de su superficie, después de esto, se vuelve a pesar el
ladrillo en gramos, como se muestra en la Fig. 2. Para
obtener la absorcidn total de agua en porcentaje se utiliza la
siguiente formula:

__ Msss—Ms

A X 100 )

A = es la absorcién en % (en masa)
Ms= es la masa seca del ladrillo en g
Msss= es la masa saturada y superficialmente seca en g

Se registra el dato obtenido en una tabla y se compara con
lo que determina la norma mexicana.

4

N A-— \
-
r !

Fig. 2: Absorcion total de los ladrillos.
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Verificar Dimensiones

Para verificar sus dimensiones, se necesita un vernier
graduado en mm, también se pueden utilizar reglas o
flexdmetros que tengan las caracteristicas de medicion del
vernier. El procedimiento para realizar esta prueba se
complementa con lo que determina la norma NMX-038-
ONNCCE-2013 [8].
Se deben tomar de manera aleatoria 3 ladrillos de un lote de
5,000. El ladrillo se coloca en una superficie horizontal
plana, descansando la cara vertical u horizontal del tabique,
posteriormente se utiliza el vernier, regla o flexémetro en
posicion horizontal como lo muestra la Fig. 3. De cada una
de las dimensiones, largo, alto y ancho, se toman tres veces
las medidas, de la misma dimension, para evitar un margen
de error. En cuanto a la medicion del ancho y el alto de un
ladrillo, de igual forma se utiliza un vernier. Posteriormente,
para medir el largo se utiliza un flexdmetro o regla. Todas
las medidas deben realizarse de manera horizontal [8].
Se registran los datos obtenidos en una tabla y se calcula el
promedio de las tres mediciones realizadas en cada
dimension (largo, alto y ancho) y se compara con lo que
determina la norma mexicana.

Fig. 3: Medicién de los ladrillos.

Para crear la ficha técnica de los ladrillos artesanales de San
Matias Cocoyotla, San Pedro Cholula, Puebla. Se utilizaran
las tablas, que contienen los resultados de cada una de las
pruebas realizadas, posteriormente se elaborara una plantilla
para ficha técnica, la cual estara conformada por 5 secciones
gue a continuacién se muestran.

Resultados y Discusion

Para revisar los resultados de las pruebas se utilizé la
norma NMX-C-404-ONNCCE-2012, esta indica los
resultados minimos que los ladrillos deben tener para
cumplir con lo que establece la norma creada por la
ONNCCE (Organismo Nacional de Normalizacién y
Certificacién de la Construccion y Edificacién) [9].

En la tabla 3 se pueden observar las dimensiones que
establece la norma NMX-C-404 para ladrillos artesanales:

Tabla 3: Requisitos para las dimensiones de los ladrillos.
Alto (cm) Ancho (cm) Largo (cm)
5 10 19
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En la tabla 4 se muestra una tabla con el tipo de pieza, en este
caso, tabique, su configuracion, maciza, significa que no
tiene perforaciones o aberturas, y por ultimo el valor de
resistencia minima que establece la norma NMX-C-404 para
ladrillos artesanales [9].

Tabla 4: Requisitos para la Resistencia a compresion simple.

Resistencia individual
Tipo de pieza Configuracion minima
fp (kg/cm?)
Tabique macizo 70

En la tabla 5 se presenta una tabla que indica el tipo de
material de ladrillo, en este caso, arcilla y el valor maximo
de absorcién que establece la norma NMX-C-404 para
ladrillos artesanales [9].

Tabla 5: Absorcion total de los ladrillos.

Tipo de material Valor méximo absorcidn total
Arcilla 23%

En la tabla 6 se obtuvieron los resultados de la prueba de
resistencia a compresion simple de los ladrillos de San
Matias Cocoyotla. Para realizar esta prueba se utilizaron tres
muestras, cada una compuesta por tres ladrillos. Los tabiques
fabricados en esta comunidad pasaron la prueba, porque de
acuerdo con lo establecido en la Norma NMX-C-036 deben
tener una resistencia individual minima de 70 kg/cm? y todos
superan este valor. En la tabla, se puede observar que hay
tabiques que tienen una resistencia de 174, 250, 314 y 454
kg/cm?, esto no representa ningln inconveniente porque
cumple con los requerimientos establecidos.

Tabla 6: Resistencia a compresion simple de los ladrillos de San
Matias Cocoyotla.

# Muestra # Peso (g) | kg/mm? kg/cm?
1 2440 1.74 174.00
1 2 2375 0.92 92.00
3 2320 1.5 150.00
1 2315 2.64 264.00
2 2 2325 2.74 274.00
3 2240 2.7 270.00
1 2130 4.04 404.00
3 2 2085 3.14 314.00
3 2110 4.54 454.00

En la tabla 7 se obtuvieron los resultados de la prueba de
absorcion de los ladrillos de San Matias Cocoyotla, para
realizar esta prueba se utilizaron tres muestras, cada una
compuesta por tres ladrillos. Los tabiques de esta comunidad
pasaron la prueba de absorcion porque de acuerdo con lo
establecido en la Norma NMX-C-037 deben tener un
porcentaje maximo de absorcion de 23%, esto quiere decir
que, si es mayor a esa cantidad, no cumple con lo establecido
en lanorma. En latabla 9 se puede observar que el porcentaje
minimo es de 15% y el maximo es de 18%. Lo cual es bueno
porque significa que en el momento en que el ladrillo se
utilice en una construccion, tendra una mejor adherencia a la
mezcla.
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Tabla 7: Absorcion de los ladrillos artesanales de San Matias
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Cocoyotla.
# 4 Peso Peso Absorcion de
Muestra (g9) | himedo (g) agua (%)

1 2440 2855 17%

1 2 2375 2775 17%
3 2320 2715 17%
1 2315 2715 17%

2 2 2325 2735 18%
3 2240 2640 18%
1 2130 2440 15%

3 2 2085 2415 16%
3 2110 2455 16%

Para verificar las dimensiones de los ladrillos de San Matias
Cocoyotla, San Pedro Cholula, Puebla, se utilizaron tres
muestras, cada una compuesta por tres tabiques. La
verificacion de las dimensiones de los ladrillos artesanales
de San Matias Cocoyotla ha sido exitosa, porque de acuerdo
con lo establecido en la norma NMX-C-038, deben cumplir
con las siguientes dimensiones minimas: 5 cm de alto, 10 cm
de ancho y 19 cm de largo. En la tabla 8 se muestra que
todos los ladrillos cumplen con 5 cm de alto, lo cual no
representa ningun problema, porque sigue cumpliendo con
lo establecido en la norma.

Tabla 8: Dimensidn (alto) de los ladrillos de San Matias Cocoyotla.

# " Alto (cm)
Muestra Alto Medio | Bajo Promedio

1 6.34 6.32 6.20 6.28

1 2 6.12 6.12 6.05 6.09
3 5.33 5.49 5.55 5.46
1 5.85 5.51 5.57 5.64

2 2 5.36 5.43 5.62 5.47
3 5.57 5.56 5.58 5.57
1 5.18 5.29 5.16 5.21

3 2 4.96 4.94 4.96 4.95
3 491 4.93 4.97 4.94

En las tablas 9 y 10 se puede observar que también cumplen
con las dimensiones minimas en el ancho y largo, ya que en
las tablas se observa que los tabiques de las tres muestras
superan los 10 cm de ancho y los 19 cm de largo.

Tabla 9: Dimension (ancho) de los ladrillos de San Matias
Cocoyotla.

# " Ancho (cm)
Muestra Alto Medio | Bajo Promedio

1 12.56 12.48 | 12.46 12.50

1 2 12.52 1255 | 1251 12.53
3 11.99 | 11.98 | 11.94 11.97
1 11.21 | 11.17 | 11.15 11.18

2 2 1149 | 11.49 | 11.39 11.46
3 1158 | 11.55 | 11.52 11.55
1 1165 | 11.69 | 11.66 11.67

3 2 11.38 | 11.44 | 1147 11.43
3 1156 | 11.60 | 11.60 11.59
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Tabla 10: Dimension (largo) de los ladrillos de San Matias b
Cocoyotla. Prue a
# Largo (cm) .z .
# Hipotesis nula Ho: u=70
Muestra Alto | Medio | Bajo | Promedio p o- 1
1 | 2360 | 2380 | 2360 23.67 Hipotesis alterna Hy:p>70
1 2 2360 | 2370 | 2350 23.60
3 2350 | 2360 | 2350 23.53
1 2330 | 2320 | 23.10 23.20 Valor T Valor p
2 2 23.40 | 23.40 | 2330 23.37 5.04 0.000
3 2310 | 2340 | 2340 23.30 Tabla 12: Resultados de prueba de hip6tesis.
1 | 2270 | 2300 | 2300 22.90
3 5 23,00 En la Fig. 4 se puede observar el histograma del anélisis
: 2310 | 22.40 22.83 estadistico. Si se cuentan las barras de izquierda a derecha se
3 2260 | 22.80 | 2230 22.73 puede observar que la barra nimero 3 es la més alta, por lo

La prueba de hipotesis se utiliza directamente para evaluar el
alcance de una inconsistencia.

En la prueba de resistencia a compresion simple se realizd
una prueba de hipdtesis para comprobar que lo que dice la
norma  mexicana  NMX-C-404-ONNCCE-2012 s
verdadero.

Para realizar este analisis estadistico se utilizaron los
resultados de la prueba de resistencia a compresion simple
de los ladrillos de San Matias Cocoyotla.

Se utilizé6 una muestra de 9 resultados, se empled una
hipdtesis nula igual a 70 kg/cm?, la norma establece como
minimo este valor, por esta razén se planted una hipétesis
alternativa, en la cual se indica que el valor de la resistencia
debe ser mayor 70 kg/cm?. Se utilizd un intervalo de
confianza del 95%. En la tabla 11 se muestran datos
generales del analisis, como el nimero de la muestra, media,
desviacién estandar, error estandar de la media y el limite
inferior de 95% para p, qué es la media de los resultados de
Resistencia.

Estadisticas descriptivas

Error Limite

estandar inferior

dela de 95%

N Media Desv.Est. media para p
9 266.2 116.7 38.9 193.9

Tabla 11: Estadisticas descriptivas.

En la tabla 12 se puede observar el resultado del analisis. La
interpretacion en esta prueba es, si o es mayor a Valor P, se
rechaza la Hip6tesis Nula, por lo tanto, se valida la Hip6tesis
Alternativa. Se trabajé con un nivel de Confianza del 95%,
esto quiere decir que el valor del nivel de significancia, que
también se le conoce como ALFA, es del 5%. Como 5% es
mayor a 0%, se rechaza la Hipotesis Nula y se toma la
Hipotesis Alternativa como valida.
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tanto, esta indica que en esta se concentra la mayor cantidad
de informacion.

Histograma de Resistencia

Resistenda

Fig. 4: Histograma.

En la Fig. 5 se muestra la ficha técnica de los ladrillos
artesanales de San Matias Cocoyotla, San Pedro Cholula,
Puebla. Este documento estd compuesto por 5 secciones
€omo se menciond anteriormente.

La primera seccién son las caracteristicas generales, el tipo
de ladrillo, sus dimensiones, su peso y una descripcién breve
de la fabricacion del tabique.

La segunda seccion son las caracteristicas técnicas. En esta
seccion se coloca la norma NMX-C-404-ONNCCE-2012, la
cual acredita a los ladrillos para ser usados en proyectos de
construccion.

La tercera seccion es la caracteristica mecanica, se coloca
una tabla comparativa, se pone el valor que establece la
norma y el valor promedio obtenido de los resultados de la
prueba de resistencia a compresion simple.

La cuarta seccion son las caracteristicas fisicas. En esta
seccion se coloca el valor que establece la norma 404 vy el
valor promedio de los resultados de la verificacion de
dimensiones y de la prueba de porcentaje de absorcion total.
En la quinta seccion se colocan las especificaciones del
producto, en este caso, su proceso y lugar de fabricacion. Y
por ultimo se pone la fecha y los nombres de las personas
que elaboraron este documento.
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Conclusiones, perspectivas y recomendaciones

I : ERO FICHA TECNICA _ .
De acuerdo con los resultados obtenidos, los ladrillos de la
(R Lo ' comunidad de San Matias Cocoyotla, San Pedro Cholula,
CARACTERISTICAS GENERALES Puebla, cumplen con la norma mexicana NMX-C-404-
Tipo de laric Wiz ONNCCE-2012.
Dimensiones fam} [~ { "‘;j‘*"l —- - Los ladrillos tienen una resistencia a compresion simple de
7600w 266 kg/cm?, tienen una gran resistencia y esto significa que
Descripelon general: £ un hiillo fabricado de arolia moldeada, extrulda y quemada o el ladrillo puede soportar las cargas estructurales de una casa
cnckia s mer it Sl d percest Dntingpy y también es capaz de resistir movimientos sismicos. La
CARACTERISTICAS TECNICAS prueba de hipotesis confirma que los resultados obtenidos en
Se scuerde can B norma NMX-CAOLONNCCEIOIZ este ladrilo curgle cca las la prueba de resistencia son correctos porque todos los
R X A T valores deben ser mayor a 70 kg/cm? y todos cumplen con
CARACTERISTICAS MECANCAY] esa condicion.
m—;s:srér\'-:m:.n::bc“:x'r(.:::::::c«m;.':r-.'. S A e L'os _tapiques tienen un pgrcentaje Qe_ absorcion Qel 17%, esto
70 kgfem’ significa que no afectara la durabilidad del tabique ni de la
A i mamposteria, porque si el porcentaje es méas alto, puede
== == —TT presentar grandes cambios volumétricos y puede causar
VAREACION DE LA DIMENSION [mm) Valor ménimo Ex12x23cm decoloraciones.
ASSORBCION () ey 7 Las dimensiones de estos ladrillos son 6 cm de alto, 12 cm
22 de ancho y 23 cm de largo, las medidas son adecuadas
omasesecricacones porque los ladrillos pueden ser utilizados para construir_ los
= Fabricado en San Matias Cocayotla, San Pedo Cholula, Pusbla muros portantes de una casa o0 para muros de contencidn.
e SACa AR Co. También porque pueden competir con los ladrillos
Documento elaborade en 2022 por Espincsa Hemera icale Rachell, Gaferha Jasé industrializados.

g

, Varquez Avikds José Francisco, Zarate Garda Kennett. Estudiantes de ka carrera de

genierfa Chl de la Universida Iberpamericana Puehla. Asesoraries por Miguel Angel Los ladrillos de esta comunidad pueden utilizarse en
Hgueras Carte, coordinador de la carrera de Ingervena Clwl Cualquier proyecto de COﬂStI’UCCién, ya que Son de eXCEIente
calidad.

Fig. 5: Ficha técnica de los ladrillos de San Matias  san Matias Cocoyotla, es una zona que actualmente pasa por
Cocoyotla. momentos complicados desde la obtencién de materia prima,

el proceso de elaboracion vy distribucion, algunos
productores han parado sus hornos por completo y salen de
la zona para encontrar oportunidades de trabajo, la zona tiene
potencial, y por ello se recomienda investigar mas al respecto
para futuros proyectos que podrian desarrollarse dentro del
mismo entorno, teniendo un gran impacto en la comunidad.
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