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INTRODUCCION

El presente trabajo muestra los resultados de un andlisis documental sobre
los niveles de razonamiento del modelo de Van Hiele referente al tema de
tridngulos localizados en la literatura de investigacion. A partir de estos
resultados se ha elaborado una tabla que pemita identificar los niveles de
razonamiento que propone el modelo de Van Hiele, la cual servird como
herramienta para futuras investigaciones al respecto del estudio de
procesos de razonamiento de tridngulos, o para generar insfrumentos de
evaluacion de niveles en los que se pueden ubicar a los estudiantes.



OReflexion de la practica docente
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O SISTEMA BASICO DE MEJORA CONTINUA (2003)
OARTICULACION DE LA EDUCACION BASICA (2011)

OFOROS DE CONSULTA NACIONAL PARA LA REVISION DEL
MODELO EDUCATIVO (2014)

OIMPLEMENTACION DEL NUEVO MODELO EDUCATIVO
CICLO ESCOLAR 2018 -2019




Hacer un andlisis curricular sobre la
fransicion de los procesos de aprendizaje
del tfema de tridngulos desde primaria hasta
nivel medio superior.




~ |dentificar los aprendizajes esperados del curriculum oficial que se
relacionan con el tema de ftridngulos, a largo de la primariq,
secundaria y nivel medio superior, a los cudles se declara que los
estudiantes pueden o deben acceder a lo largo del curriculum
oficial de educacion bdsica y medio superior, con respecto al
contenido “tridngulos”.

» Apoyarse en el modelo de Van Hiele para analizar la evolucion en
los niveles de razonamiento implicados en el aprendizaje de los
tridngulos a lo largo de la Primaria, Secundaria y nivel medio superior,
a fravés del andlisis del curriculum oficial.



Apoyandonos en el modelo de razonamiento de Van Hiele,
nos interesa analizar scomo evolucionan los niveles de
razonamiento asociados al tema de fridngulos que se

proponen en los nuevos planes y programas del curriculum
oficial de Primaria, Secundaria y Medio Superior?







APRENDIZAJES

PARA




El modelo de Van Hiele describe cinco niveles de razonamiento en geometria. El
primer nivel lo encontramos en Educacion Infantil y primeros cursos de Primaria, y el
quinto nivel, solo en algunos matematicos expertos. (Carrillo, et al. 2016)

Nivel 1 Reconocimiento o visualizacion
Nivel 2 Analisis

Nivel 3 Deduccién informal v orden
Nivel 4 Deduccioén

Nivel 5 Rigor
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PR 208 DEMOSTRACIO
L VISUALIZACION IDENTIFICACION NES
DE PROPIEDADES
vV IP
NIVELES Dem
Nl V1 N1 IP 1 Nl1C1
Feconoce el dibnjo de un tnangulo pero Utihza propiedades Clazifica propiedades que no
quiza no sea conslents de muchas da susz muprecizas da loz pozaen todas las figuras
propiedadas. trizngulos para comparar, seleccionadas.
[Galindo, 1996) describir o reconecarlas (Burger v Shaughnessy
{Corberan, Gutidmez, 13E6)
Huerta, Jaima, hMarganta,
Pefizz y Rz, 15994;
Carrillo, Contreras,
Climent, Memtbs,
Escudero, v Flozes, 2016)
N1 V_ 12 N1 IP 2 N1 C2
Incloye atributos rrelevantes al Apsencia dal uzo de Los elementos,
identificar v describir figuras, tales propiedades come diferenciaciones o
como la onentacion de la izwra en la condiciones necesarias clasificaciones de figuras
koja. para determinar una figura, que realiza, se basan an
(Burger, et al., 1586) (Burger, st al., 1936) zamajanzas o diferencias
fizsicas globales antre allas.
RECONOCIMIENTO (Gualdron v Gutidrrez
2007
N1 V. 3
Haca refarencia a prototipos visuales
para identificar triangulos.

N1VI1

Faconoce el dibujo de un trisngulo pero
quiz2 no sea conszlente de mmchas de sus

propiedades.
(Galmdo, 1996)

(Corberan, et al, 19%4; Gualdron y
Gutigrrez, 2007; Camllo, et al., 2016)

N1V 4
Sefiala fningulos en difarentes
poziciones en fotos, liminas, ete.
(Fouz v De Donosts, 2003)

N1V S

Faconoes triangules como objatos
indrviduzles.
(Corberin, at al | 1994;Camillo, et al
2016)
N1V 6

Beconoce pame_s dg_lh'[a'.ngulo zm
analizar lo que representa el
tridnpulo. (Corberdn, et al. 1994,

Carille. etal 2016)




ey VISUALIZACI DEFINICION DEMOSTRACIO
RAZONAMIENTO ON IDENTIFICACION DE ES
PROPIEDADES :
NIVELES P
Vv D
NI V1 N2TIP 1 NICl1 N2D1 N2 Dem 1
Parcibe cada Eeconoos las propiedades Clazifica bazandoze an Eecharo explicito da Aum no compranden lo
propredad de los matematicas madiants la alementos v propredades laz defmicionez de que 2= una demaostracion
triangulos de manara obzarvacion de los thEngzulos v légicas come las medidas de figuras de los libres matematica. Esto s
aizlada, sm sus elementos. los lados, mientras descudan da texto en favor de logra en el nivel
relacionarla con las (Corbaran, etal, 1994; < cozaz como angulos, sometrias, la caracterizacion subsecuanta

demas. Gualdron y Gutierrez 2007 sl pearsonal. (Corberan, et al, 19594;
(Corberan, =t al. Camillo, at al, 2016). {Burger, et al., 1986) (Burgar, etal, 1986) Carrille, et al. 2018)

1994)

N
S P o P IDENTIFICACION DE
(ot 194 Goron, | combik A o PROPIEDADES

2007; Carille, et al, 2016) jemplo: definiciones dadas

ANALISIS . - - or el profizor o
g il]jbcru. = m

{Corberan, etal,

19%4; Camillo, et al.
\ 20163
N2 IP 3

Hace seneralizaciones a travds de | Deducs propiadades a partir de \" m l
la whlizacion de ejamplos de oiras, por gjemplo: a partir da - ~_ e

tridngulos. medidas de angulos Intemos :
(Corberan, et al, 1994; Camillo, | deduce que el dngnle exterior 2 Rxme las moplmes
etzl. 2018) un tridngule es la suma da los —— £
no-adyacantes. matematicas mediante la

(Fouz, et al., 2005)

N2_IP_4 obszervacion de los tnangulos v
Analiza las propiadades da las -
figuras. Por sjemplo puede darse sus elementos.
cusnta que una de las
caracteristicas del triamenlo X
e (Corberan, et al, 1994;
= 3 - -
recto de 507, pero no notard como (;11:|¢°n }.(;‘mmez 2w',;

za relaciona con los cuadrados o

rectinzulos. Camll 0, et Zl., 2016)




PROCESO0S DE

VISUALIZA - DEMOSTRACIO
RAZONAMIENTO i IDENTIFICACION DEFINICIONES NES
DE PROPIEDADES
NIVELE P >
vV Dem
NilIP 1 NiD1 N3 Dem 1
Empieza a dezarrollar zu Ordena logicaments LUhiliza reprezentacionas
capacidad de razonamiento fizuras v comprende la fizicas de los tnangulos
matematico reconocisndo interrelacitn entre fizgrzs | C0mo forma de venifiear
que unas propiedades de los N 1 sz daducciones.
triznzulos sa deducen de je;.am . iz de
ofras. cionss exactas. (Corberan, et al. 1994)
{ De la Torre, &. 200%; (Galinda, 1596)
Corberan, etal,
1994-Camllo, =t al. 2016)
N3 IP 2 N3 D 2 N3 Dem 2
Zelecciona propiedades que Son capaces de clasificar Entiende wna
rcaracterizan una serie de difarentes fipuras demostracion sxplicita
formas y prueba, madianta geométricas v dar en &l libro o por el
A o . definiciones matematicas, profesor, paro ne saba la
bLﬁS]FICﬁCIDN dlhl]osgxminﬂ: que (Aravens Diaz, M., v as -
s Cazmafic Espinoza, C. demostracién, por ese,
(Fouz v De Donost, 2005) 2013) a1m 1o es capaz da
realizarla por =1 =olo.
[ De |2 Torre, & 2003;
Caorberan, et al.,
1594; Carrillo, et al.
2018)
NiIP 3 NiD3 Dem 3
Puedsa clasificar lopicamente Feconors como razouar &
familizs de tnangulos a partir segin &l siztema logice a5
de propiedades con precizion daductive mformal, nsande | cuande se las
matamatica. implicitamente reglas profesor o al i
{(Corberdan, etal, lezicas. texto.
1594 Cammillo, ot al. 2016) (Corbarin, atal , (Corberdn, =t al.,
1994: Carrille, et al. 2016) 1994; Carrillo, et al.
2018)
NiIP 4 N3 Dem 4
E= capaz da conectar R.aco_:mcm_{x'-mn TAZonar
logicamente diversas zagim al.emh.ama lagice
propiedades de la muzma o de deductivo informal,
diferemtes & : usande mplicitaments

reglas logicas. Por

N3 D 2
Son capaces de clasificar
difsrentes fizuras
zeometricas v dar
defimeciones matematicas.
(Aravena Dhaz, M. v

Cazmanio Ezpmoza, C.
2013)




PROCESOS

Iy - IDENTIFICACI
VISUALIZACION ON DE DEFINICIONES DEMOSTRACIONES
RAFONAMIENTO
FROPIEDADES
Vv P D Dem
NIVELES
N4 IP 1 N4 C1 N4 D1 N4 Dem 1
Entiande la estmictura Clazifica cusstiones Compran=ion da los Confianza en la demestracion
axiomatica de las ambiguas v raformmla papales de las comp autoridad final para decidic formaeicn del
matematicas, problemas en al componentes en un Iz verdad de i razonamisnto
(Corbaran, et al , 1994; lenzuajas precizo, dizcurso matamatico, talas = mat;zﬁi::poslmm matsmatico logico
Carrillo, =t al 2016) (Burgar v COMO AXIOMMAS, ] e 108 formal.
Shaughnessy 1986) | defimicionss teoramas, | (OWEery Shaughnessy 1986) | ooy eral 1994
) damostracionss. Carillo, etal 2016)
(Burger y Shaughnessy
1986)
T N4_CE_1
Efectia conjeturas v Eealizza demostraciones para —_ —_
Eﬂ'mﬁcb a dBdutht g "i-?mﬂﬂ-tﬂgm - comprobar la varacidad d= la
. Theran, & al. 3 L8 informarion matematica. E
DEDUCCION Ia Torrs, A 2003; (Corberan, =t 2l 1994; Carrillo, = E-El]'.'l'.'I.FI].E-'E. la
FORMAL Gualdron, E. Gubémez, A stal 2016) . -
2007; Corile t 2L 2016 formacion del
N4 D 3 N4 Dem 3
Comprenda el siznificado Faalizan demostracionss da -
N 4 de deduceidn ¥ el papel da diferentes maneras v puadsn EI'D umlen.tl:'
los tmi“:;: JtﬂdEEm'i-‘f compararlos. Por Ej.E_I:I:Ip]IJ,

demostraciones. Por
ejemplo, serd capaz de

demuestra que =1 wn triznzulo ex
1zdzceles los angulos de la base

matematico logico
formal.
(Corberan, et al., 1994;

emplear 1m etiterio de son iguales ¥ vicaversa,
congruencia triangnlar (Fouz y Da Denesti; 2003
paro no comyprenderz la Carberan, et al., 1554; Camillo, ot
necesidad de postular la al. 2016)
condicidn.
[(Galmdo, C. 19%6).
N4 Dem_4
Comprendan las mteracciones
entra laz condiciones necesanas ¥
suficientes distinzuen entra una

mnplicacion v su reciproca.
[Corberan, et al., 1994; Camillo,
etal. 2016)

Camillo, et 2l 2016)




N

PROCESOS DE
AMIENTO

NIVELES

IDENTIFICACIO
N DE
PROPIEDADES
P

DEFINICIONES

D

DEMOSTRACIONE
5

Dem

N5 Dem 1
Inventa métodos
generzlizablaz para rezolver
diferentes clazes da

problemas.
{Fouz v De Donosty, 2005)

N5 CE 1
Tiensn conocimientos v
hzahilidade: propiaz daun
matematico,
{Corberan, etal, 19%4;Camllo,
etal 201&)

N3 Dem 2
E=tablece teoremas en
diferentes ziztamas
auomahcos, |a consistencia
de un siztema de axaomas, la
mdepandencia ds
un axioma o la equivalencia
de diztmtos conpumtos de
ANLOMAS.

(Fouz, F., v De Donost, B.
2003; Corbaran, et al. 1954
Gualdron, E. Guhemez, A
2007; Camillo, =t al. 2016)

N5 Dem 2
Eztzblace teoremaz en
difarentes sizstamae
amiomaticos, la consistencia
de un sistema de axiomas, la
mdapandencia da
un axioma o la equivalencia
de diztintos conpuntos de
FLOAs.

(Fouz, F_, v De Donosti, B.
20035; Corbaran, et al. 1954,
Cualdron, E. Gutismez, A
2007; Carrille, =t al. 2016)

N5 CE 2
Comprends lz importancia d= la
precision cuando trata con las
bases v las mierrelaciones antre
aztructuras. Esta nivel se
alcanza rara vez antre los
astudiantss ezcolarasz.
(Galmdo, C. 1956)

N5 Dem 3
Compara sistemas
axiomaticos (Geomeatria
{Fouz v De Donosty, 2005)

N5 CE 3
Drebe manejar zistemas
zuomaticos distimtos del usual
transferanciz de conocimientoz
2 ofros sistemas.
(Gutidmez, A v Jamme, A
1998).

N5 Dem 4
Se ubican en el maximo
mivel de ngor matematico
segin pardmetros dal
momanto.
(Corberan, et al. 1594; De la
Torre, A 2003; Carrille, et
al. 2016)




Se fiene unos primeros resultfados que indican que a partir de segundo grado de
primaria se puede ubicar a un estudiante en el nivel 1 de razonamiento, y al fermino
de 6° grado solo se puede acceder al nivel 2 de razonamiento, es decir, del
Reconocimiento o visualizacion hasta llegar a un nivel de andlisis.

En el nivel de secundaria se encuentran procesos de razonamiento como son,
visualizacion, identificacion de propiedades, definiciones y comenzando con
algunas demostraciones.

Para el nivel medio superior, se nota que el trabgjo se centra en el nivel 3 de
razonamiento, deduccion informal u orden infentando un acceso al nivel 4 de
deduccidn, pero no concretadndose de manera amplia.
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