Universidad Iberoamericana Puebla

Repositorio Institucional http://repositorio.iberopuebla.mx

Expolbero Otofio 2022

Desarrollo de un codigo en un software
matematico para el analisis y
verificacion de funcionamiento de un
prototipo de un electrocardidégrafo con
un sensor comercial AD8232

Garcia Sanchez, Alexia

2022-12-02

https://hdl.handle.net/20.500.11777/5582
http://repositorio.iberopuebla.mx/licencia.pdf



Departamento de Ciencias e Ingenierias Pagina 1

Desarrollo de cddigo en software matematico para el analisis y
verificacion de funcionamiento de un prototipo de electrocardiografo con
un sensor comercial AD8232

Cano Rodriguez Diego Gael (tercer semestre en Ingenieria Biomédica)!, Eugenio Reyes Carlos Sebastian
(tercer semestre en Ingenieria Biomédica)!, Garcia Sanchez Alexia (tercer semestre en Ingenieria
Biomédica)® *, Moreno Hernandez Ana (profesor responsable)?, Acevedo Escalante Manuel F. (profesor
asesor)!, Giroén Nieto Huber (profesor asesor)?, Ochoa Garcia Oliver (profesor asesor)! y Ramirez Rodriguez
Rocio (profesor asesor)!
1Universidad Iberoamericana Puebla, San Andrés Cholula, Puebla, México

Resumen

Los electrocardiografos son dispositivos de uso médico los cuales registran en el electrocardiograma (ECG) los potenciales
eléctricos de la superficie del cuerpo con lo que se puede representar el funcionamiento eléctrico del corazon respecto al
tiempo. Este un gréfico cuya linea empieza por la activacion del nédulo sinusal que estimula la contraccion de las auriculas
formando la onda P, el estimulo a través de los ventriculos conforma el complejo QRS, formado por el punto maximo R y
los puntos minimos Q y S del electrocardiograma, y la repolarizacién del 6rgano es representada en la onda T. Esta sefial
obtiene su forma de acuerdo con la colocacién de electrodos segun el tridangulo de Einthoven. En base a la frecuencia y
amplitud de la sefial registrada en el electrocardiograma se pueden diagnosticar diferentes cardiopatias por lo cual el objetivo
del proyecto es desarrollar c6digo matematico que permita el filtrado y analisis de una sefial eléctrica del corazén para
verificar el funcionamiento de un prototipo de un electrocardiografo, segun la Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-241-
SSA1-20184. EIl programa desarrollado se encarga de eliminar la frecuencia de 60 Hz con un filtro low-pass, suavizarla
mediante el método de filtrado de Savitzky- Golay, posteriormente identifica los puntos maximos y minimos con los cuales
se comparara una primera sefial contra otra para obtener una desviacion estandar entre las mismas. En el presente estudio se
obtuvo una desviacién estandar de 6.9 % de pV, de los voltajes maximos registrados de la sefial eléctrica del corazon.
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Introduccion primera onda P (Fig. 2), en donde se representa el estimulo
en AD y Al (Fig. 1).
Los electrocardidgrafos son dispositivos de uso médico
cuya funcion principal es proporcionar informacion para el
diagndstico de cardiopatias mediante una prueba indolora y
no invasiva conocida como electrocardiograma (ECG) [1].
Este dispositivo traza un registro continuo de los potenciales
eléctricos de la superficie del cuerpo respecto al tiempo, con
lo que se puede representar el funcionamiento eléctrico del
corazon [2].
Los impulsos eléctricos representan varias etapas de la
estimulacion del corazon. Las células cardiacas, inicialmente
en reposo; se encuentran cargadas negativamente o
polarizadas, y al recibir un estimulo éstas se despolarizan y
se contraen. La onda estimulante de despolarizacion
comunica al interior de las células miocérdicas una carga
positiva que en el proceso de repolarizacién se volverd
negativa [3]. Este conjunto de procesos forma el ciclo
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cardiaco o un latido, los cuales se repiten de 60 a 100 veces
por minuto.

La sefial eléctrica del corazén se origina en el nédulo sinusal,
tras emitir su impulso provoca a la contraccién en los
auriculas derecho e izquierdo (AD y Al), la sefial eléctrica
continua su camino pasando por el nd6dulo
auriculoventricular (AV) donde se detiene un instante y
estimula la contraccion de los ventriculos [4], como se puede
observar en la Fig. 1.

El electrocardiograma es una sefial bioldgica la cual inicia en
una linea isoeléctrica (Fig. 2); e inmediatamente aparece la
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Fig. 1. Sistema eléctrico a través de las estructuras del corazén.
Iniciando la sefial en el nddulo sinusal y generando un estimulo en
cada una de las camaras cardiacas: auriculo derecho (AD), auriculo
izquierdo (Al), ventriculo derecho (VD) y ventriculo izquierdo
(V1).

El estimulo eléctrico a través de las camaras inferiores,
también llamadas ventriculos, derecha (Fig. 1. VD) e
izquierda (Fig. 1. VI) forman la siguiente onda, llamada
complejo QRS, conformado por el punto maximo R por los
puntos minimos Q y S (Fig. 2).
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