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Resumen 

Los electrocardiógrafos son dispositivos de uso médico los cuales registran en el electrocardiograma (ECG) los potenciales 
eléctricos de la superficie del cuerpo con lo que se puede representar el funcionamiento eléctrico del corazón respecto al 
tiempo. Éste un gráfico cuya línea empieza por la activación del nódulo sinusal que estimula la contracción de las aurículas 
formando la onda P, el estímulo a través de los ventrículos conforma el complejo QRS, formado por el punto máximo R y 
los puntos mínimos Q y S del electrocardiograma, y la repolarización del órgano es representada en la onda T. Esta señal 
obtiene su forma de acuerdo con la colocación de electrodos según el triángulo de Einthoven. En base a la frecuencia y 
amplitud de la señal registrada en el electrocardiograma se pueden diagnosticar diferentes cardiopatías por lo cual el objetivo 
del proyecto es desarrollar código matemático que permita el filtrado y análisis de una señal eléctrica del corazón para 
verificar el funcionamiento de un prototipo de un electrocardiógrafo, según la Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-241-
SSA1-20184. El programa desarrollado se encarga de eliminar la frecuencia de 60 Hz con un filtro low-pass, suavizarla 
mediante el método de filtrado de Savitzky- Golay, posteriormente identifica los puntos máximos y mínimos con los cuales 
se comparará una primera señal contra otra para obtener una desviación estándar entre las mismas. En el presente estudio se 
obtuvo una desviación estándar de 6.9 % de µV, de los voltajes máximos registrados de la señal eléctrica del corazón.  
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Introducción 
 

Los electrocardiógrafos son dispositivos de uso médico 
cuya función principal es proporcionar información para el 
diagnóstico de cardiopatías mediante una prueba indolora y 
no invasiva conocida como electrocardiograma (ECG) [1]. 
Este dispositivo traza un registro continuo de los potenciales 
eléctricos de la superficie del cuerpo respecto al tiempo, con 
lo que se puede representar el funcionamiento eléctrico del 
corazón [2]. 
Los impulsos eléctricos representan varias etapas de la 
estimulación del corazón. Las células cardiacas, inicialmente 
en reposo; se encuentran cargadas negativamente o 
polarizadas, y al recibir un estímulo éstas se despolarizan y 
se contraen. La onda estimulante de despolarización 
comunica al interior de las células miocárdicas una carga 
positiva que en el proceso de repolarización se volverá 
negativa [3]. Este conjunto de procesos forma el ciclo 
cardiaco o un latido, los cuales se repiten de 60 a 100 veces 
por minuto. 
La señal eléctrica del corazón se origina en el nódulo sinusal, 
tras emitir su impulso provoca a la contracción en los 
aurículas derecho e izquierdo (AD y AI), la señal eléctrica 
continua su camino pasando por el nódulo 
auriculoventricular (AV) donde se detiene un instante y 
estimula la contracción de los ventrículos [4], como se puede 
observar en la Fig. 1. 
El electrocardiograma es una señal biológica la cual inicia en 
una línea isoeléctrica (Fig. 2); e inmediatamente aparece la 

primera onda P (Fig. 2), en donde se representa el estímulo 
en AD y AI (Fig. 1).  
 

 
Fig. 1. Sistema eléctrico a través de las estructuras del corazón. 
Iniciando la señal en el nódulo sinusal y generando un estímulo en 
cada una de las cámaras cardiacas: auriculo derecho (AD), auriculo 
izquierdo (AI), ventrículo derecho (VD) y ventrículo izquierdo 
(VI). 
 
El estímulo eléctrico a través de las cámaras inferiores, 
también llamadas ventrículos, derecha (Fig. 1. VD) e 
izquierda (Fig. 1. VI) forman la siguiente onda, llamada 
complejo QRS, conformado por el punto máximo R por los 
puntos mínimos Q y S (Fig. 2). 


















