Universidad Iberoamericana Puebla

Repositorio Institucional http://repositorio.iberopuebla.mx

Expolbero Primavera 2023

Rediseno de ruedas mecanum para su
uso en una plataforma vehicular
autonoma considerando materiales
adecuados, resistencia, desempefo y
capacidad de movimiento evaluando su
capacidad con tecnologias avanzadas
de manufactura

Rocha Ayala, Leonardo A.

2023

https://hdl.handle.net/20.500.11777/5703
http://repositorio.iberopuebla.mx/licencia.pdf



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-)%!5!

DA (H ) > HH0( T HSNE T (, +) (0 (<% ("= (F—+(, . +/+07) L H(2"384* . +)(
55" 1 +(4" -USH" ) +—#" (L +/")5+. (" A* -+ U6() WS/ - 45 H6(E N L, & (7(
A+, +ASHHH(H" (L 288" /" ("2+.F+—#" (™ (4+ , +ASH+H(A™ —(/"4-" . " 89+U(
+2+— D +HHI(#E" (L +-*0+4/%) +(

BC@%. 'D-) EADF@HDIG*+6-1*IHA* Y et *1 1% "hO*1/8 CH/ 4#10) 1) AT+ IHL* % /K LIMUG. DHIG*BRH+*1 , /!
6 (A1 . HO*1/4# (IR0 1) DRI+ JHL* /K LIMOARR-+, #+-A I NIRA*1 1% %01 /4 CH/"63410) 1) -#ah!
0)+0/" 8- K" LIG™ . CoHIBOMMRIHA ) i+ *IBSICH 11 . hO*1/# CH/"4410) L) MR-+ IHL* % /K LIP* 6/ 1G G+ 4100%) !
TUHO-HII* QX8 CH/ G#10) 1) -HRIHB O™ (' 8-DKLIH> CH/IN*) h0+* ) IRO*) YA ISE*SH/*IG#/$*) /HBAHK
T CHO*HIBLO-I G -+ 1UHEY ) +*1078Y6) LI/ #7844+ V< LIETSHE ¥ OWIHHRI+HISE*OH . K LIG*BA#/IWEH . C*Al
6+ LU ISE*SH/*0h/ #7818 CHFO-) 8- LIG*BE#*IXH* ) IURK) . 1 1%/#/*8K LIMUE.. ZHIG*+E21G#D! , H64*/INH@E- . -*!

[%/4/%8K LIM-RY ) | J-#%1 Z @BHA! SRSt/ * 8100/ 1/ R+ S8+ 0 K™
g Q)+, We-) - HEE) ") 01N, 2)314) 5 (8647 8-212)FO L%, 1) FO6: 4/~

1H$%"8!

1USHE" L ()RIBH*+&, ) -84 (/8").01, .2 ("8, &OWLE (R 88— " 83*1-8448- 1158, 1 (SIS LHLIA ™ (13" 1) 16*45 1 "4/87 ., 4"1H8"¢
14)2(*B1 R (F& S, ¥ 4" 5. ) 1-*"8 TH S48, )*# "84 &(6%, L1&(H -8 "1 44" "85 14 -8 5&, 1(.91-*185. , &4 $1414" 1"
HAG-1"58, L(A5H, * ("% - 18)./*1-G8" 1"/ 10" V)< 4™ 1=488. 5$.-& (11, 5$'85E ()1, .2 (-8 )45 1 =48 71, & (14" *4-&
87)84). S - EHA8—1 441 (). *HH-. "8BL (- 4" " HH48-1"¥58, 1 (A 141E1-1$) 1K1 "$1#"1 ¥5<=4. (L¥211"-."$* (. "8 1. (18"
BC").)A) -8 A T&3*1 8 0((*/1, . 2(¢B&, (*"20., ¥ CAAGBDE 1"F , *5%F SH*$48")1"F -84 S1)&H. 16"+ $*, &"*"§ 1)K (1)./* "¢+
1,,8". "G HOLIBR) —*"*OF 1L, (, "A+BI& G ." 83 *1-8&4"1" BA8-1"EH81" 01, .2 (4-8¢" . 5A"L, . * (&"#-84&" JHH ¥ 8- L (&I IBH)*~*+
8 QRSB 6. ()¥E 5&, L(91-*¥ ~84"1"FHA&-1"F + $hA&: 1"H 848" .")&(, .1¢ +§ -&"E5$83*H &(H A(F&O™H(HH , * (W*"1-*B G1¢
SUER( L8 AR 1S4 ) 1M A (18 ()1 14, *5$8).). /LS LHLE L RS BIE 1M, 18 14 (/80" 1 B -85 < -8
S*-GHHE-4, B, %) EH) A5 S* 1- 88 OHROLE 1 HIF+8, )4 &I (6%, LI&(H"H- " 83*#+58 , 1 (.91 -*-8H48-1"15&, L(A (14144 (¢
f 2 )-8 1 JIKOE, * (¢, 181, .1 ~#-8¢, 1HO L1841 JIKOBL 1~ 1048~ 18-8 2 &8 *$*H) LHMIKOE" . (i-86™45 1, . * (&', * (A (/8" , .14
5<N. 514 -8 00K 74 CBH* 58 1(~*4 | IKSP7DH & ()RR CFH". ¥ 1" 1 (<" H-8EHE"A")L-*"F . (,"4+8F ,*(,"4" *(&"4*2)&(.-1"F
T1TL-1ME&(E, L- LB AR -G E% 1 10) /X EBISART ) H 1 (., E-& SRHE, )T LT, FExE O, , 17 +) 12" =488 AT L (H"*
B8 A" L% )& ("B (1, % (AT 2 (B IS 1)8. 18 S SAR" ) >+ 1~ 1$)1, .2 (-8 145 1=4. (14 LiS&H5 )& (I LiSk*-4, , .2}
-8 448-1" 5&, 1(454 -8 1')1# ,1".~1-# +H8(-. 5.8 =46+ ,A5$'& (4 *. (F $* "85 1" ™" SLISRY*"S -84 64(, . * (15.8()*

-&"81-*"8

O+ )E-) L C 15 8EE- 18 W)L B8, 1(.91-*B51(461, )AH11/1(91-1E45* -8 *4-&iShAk - 1Bk~ " &3*E

LQALQRLQU
'0$12,'32, , "#A28#)HE e (Li- 48, 71S. 14 $48- "T85

|
I HShE" (%"t

Z0UE) L+ IRNE/* 1+ HIRQH+I/ 1 () -G . .-* ) hhe/ |/ HICHIORHA !
(A7) $*SAMAELL /%1 14 +H8H) L FQH #/"W/! SHLC-"H)! FOH! 1*/!
OHCD. @A*/1 F@H#! Kb/ @'-A-DI)! /44 S@H+E) | +54/ SHADUR! ) /8. /1
B+ .+ /L1 /2 Sh.-A-"0)+%1 /1 CO6)-*8ak/! FO#! #/"*/) +#8H#)!
MAHOKRIN! . B[S\ - \] GASE*SY /- * L+ IS+ 04 “*1/#1 #)"ihtd!
1) LSA0) "H90G1 A9/ 1 B/ SORGIRLAORL ) O/~ 1% .Y ) AL+ /G A1 41
BOH+/) (.Y O L +-/HVIH/ O . 06) -Di+ /1 #£) 1 441 0" *OPL A/
- O/ /10" -A-DIEA) 1) 18) IS A< CHIOHC- . BAREIHG"Y ) * (b
LT SH/H KR AQLUGH/! )] #/Sh. /) B+@.+*/L] ¥
H9E COL A b ) #/L) SA8K- 04/ 1 SHF@HVI/LI C*/$-"tt/ L1 *-4) %/
X/ # 0 ) MR S)MAHH 1 SERSF)E Ml
- (B CH) 0. -Y) ) /0%  BAHIS- ) HAE) W /1OHCD . @A/ 1+#1 a1
) 1+ C*/INQ LU/ [<\] GAL (. 06) DU+ 1+#16@8-+4/1 1 "H$%& 1 1) !
61 -+ 81 CHAL (8- kL S (U1 +#1+-/HVIHG! OHCD. Q*/1 +#1
L0960, #/1HE/F SRR LI/ + Y+ SR %] T-)!
# CBIELHLINL . * (- OWN/ - CH) /-* Y/ +UN L@+ IF @)
THISHBE- 16 1Ch. ) IFGHL) | /RIS /- B+ S ) +- . C*/ 14V /!
WA CHFE-YUEME +-/$%)-BKHL #)! "WAKRH/! SHFGHVE/! +
06D [ \]IGA+-/HV*IHH1G@H+ /) 1" HSU8 1 /41 8% "#8-D)
S0 SR C-"-ATHAL %) G+ 0%/1 ) L0+ /1 44 A-BHE L) )
C*9- (-#) " I$H6) *LA*IF@HIE<ICh. HICH*)Y (- |16/ #1/-"# !
St # QO™ SKET-8-A-++! )1 "R */! +H (F9-h-+0+ Ol
GH/-1'4) N FQRIG/18QH+0/1* )-8 . .- ) kit /]! BISH/HR1+#1/0)
SSOMAE-H+ ) i/t - (/1 /L1 @1 (S ) . -Y) V/#10#!

675*108#8*138- Ch#HN! - ; = <!

5:5=<,!

*8/"%h. @h-DU+HISHRINE-*/15% . " *64/]16) 18- CHUMO LIUBLIAISE™ . /1
M REVEL GHFOHH CUSAHHE O L X)* ()
HISH DI/ SR @ CSAAL X! M1 /B S- X))
BHFQHE- 6/ 1+ 10" A+ O SH-O-++]1 B+ CA/LHAISE* /%1441
SHBE- Y. -Y) 1'% (8- ) SRH/H) Whl+-S- . AU/ LIOKIF @A /) .. /-1
CHFG-) a0/ B . -hh- DU+ S HHEIRA RIS -/-Y ) 101 -8 -Y ) IS hedh!
<G @) SEr+0.F %) (ak-SM/! BHFOHE- CH)'/)
BISH .05 *<101$* %1 CHALH) L1 3*8 al'- CRLIEAL /" %1+
B/1 COHESRARAY #7181 S <81 @A A 00 HAL T #/1 +#1 M)
S)+O/ 8/ Q)1 OF SHEGHVI/T AL /%1 +#1 #/'#1 /-1 () +#!
BOH+I/) * Q-+ . .- W/[5\L! DL [C\]! H*T F@#! ARO%! %1 M)
S*¥LC@MH.-Y)! +H Mh /-10-8)'H) SEE1E) "+ -)OH/"-1h.-Y)d!
e, Y CF1 /# SO#H +-/8VIE) OF 18- 08! @)! /-/"# (ol +#1 8@H+%/!
0O Q10" -ADR)+*ISE* /%144 (4. 1) -Di IS8 18%61 0) !
I CSHVEIYS - CRLE) 1 R ) 1+ O ] 0650h. -+ 41
LU/ CBEV 1+ )0 ) 101 () -*8EHB-A-++ k!
/010/*1#)10)194C2. QL1%0"Y ) * (!

H*IF@# L) BRI C-SY "#/-/1 . %60/ $%) +-H) "H1-+#A SE*O# . "7 64l
FBVFL O C0)-DIH*1 +#1 G081 C#.0)Q (! #)! #4107 0PL
KB )[R *YE ) N TR
BECH)™! S)-"*1 01 SLGHBH/! #)! 0)! #)"*8)*1 %) "exih+*L]
S8 C-"-BA1 +H/HGEMARL AT X)L IA S+ 1 /S0
/101 CFOHRH* ()-8 .Y A CH) )| @) SIS 8 (!
0"Y)* Chl CYO-A]!

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-)Hi:!

|

B) H/ H1SA* 0% . "1 /#180/ SIS+ +HEIMHORAI%! . HB*1441 CHFE-) I+
/M) "/ SR YLLK/ . @URAE/ ) /%)) @) 4L O%6-I6) 41 ok
MIEY /1% )-8 .-* )bt/ [\LL /90 O%6-36) "1 /#5841 CHF@-) !
)L CHE@-)Ma-! F@#L /81 #) . @H)"8h! +-/$*)-BKH1 +#)"8*1 +4A)
B/ -*1+#4107 " OPLUA . @UAL#/1A- -0+ 96L) SHE1 AL ARBOUGI 1 0681
SUX /TSt 05 * W1 HSHDHHTLE ) HERRIIN/ 1+-SHEH) #/ 154D/
SURGIH! ARHOUEY Y1 0681 HAL #) /1 (B! +HAL SE*+Q. X1 S )AL %) "H/!
CH) )1 \JIGAI*8""- 0% 1#) HUAI/10 (Sh ) RIS /1
H CHF@-)U%+*1 SHEH! GO/ 1 HSHE 11 +#)"&*] +#! 07" OPL
@"-A-DU)+* K061 CHF@-)Ha-t1+-/$*) -BHHI O (O™ H6- Yt/ 1 Yo . @/
O A ("L ) VA1 S-) 1+ S (COHRN BA @/%1 +#1 ) W12/
4O DY+ 671+ CO6) @S- "Qah! [<\L[=\]!

THIHE/HEMIBAL I . CSE*B%. Y )| +#1 K C-Y #/-/1 MO +/#1
. B*T AL BN -O%] #/$H 15 %1 SEH/H) U+ *1 B %)) @%.-Y)q!
G-V GQHHA/) 1 "HSU8 1 1 SHA%! /0! @/*14)! @) ! SR 46 (bt
OHC-. QANE! UH0"Y)* ClHl . *)/-+HER)+*1 (' Ha-YE/) Yokt @/
WIE) L ARV O U -+t H (FO-(H)™!
HOWAGI)+*1 /@1 06t -+o] %Y1 H )<L/ %O DI+ /! 1
Ch)@Sh. " Ge]!

30e%! #/* H [R HHHC)WF)! A [-10-#) HT *8E-9*/)
#/$#.25-_*/d!

ol TT/HVIG /T R@HHH/) 1 HSUR N | SUG AL 8% (YO-AI
VG- () H* Q- 4-b . <YL %) /) +* /)
GHFQ-/-*/1+#1 BGLHIOW/T %)+ .-+ Y/ 1+ S8 V)1

ol GHUADUE! /-COME.-X)H/ () 1 CrrrL
B ) 115 - SRR IHEOUAGH . -Y') L+ 6B, ++]
) SHRLHIHIN/ G /1 1 " HSUE N -/ V7))

ol IN.U)-DUGIA/I G@H+/1 1 4S8 1 1@"-A-DI)+*14A1 %4 *]
OUAISEA/ U+, I, 14-/$*)-BAE/ 1) HHAI0" OP]!

o GORAGMAINNIGH/-/"H) . HIOHAIH#/# CSHV1+HIMH/) . Q%'E)
QORI T UHSHE T #)! @)! #) ) *L L *) BRI Shih!
OM-S-.%.-Y)! +Hl /@1 .-+ ] (*9- ()"
* ()-8t -FYHL ) AGOH)+¥1 k1 HOHAG%. Y ) ! +#1 */!
CH HEWE/VE . .Y x ]

H*/1 WA.0) . #/) FQ# /81 80/.)! %) K/ *8%'-9%/1 1)'#/!
Q) .Y /%) I /1/-16-4) #/01

ol )AL /HVHLIGHINDRAIQ) | -+ L+ HISROHEI/ 1+ H 1%/
QO+ @ -A-DIE)+*1 o8- A/ +H1A@ (-)-*1 O1 % 61
SUGHIOMA-+IGL/ @16 +- () "]!

ol B)WA-DURHAL * (S*8"% CH) =LA/ 00H+ /1 1 "HS& 1 |
BU*1+-SHH) /1 SELI/IO1. %) +- ) /1 +#1*$ith. Y )L
WFIF@HINORHAIHL-+E) -5~ . U8IS*/-Bk#/ 15> Bkt (/101!
SRR DURRIIHNG B/ ) B/ VX 06 8/ 1+ IARISHBE- . -Y ) ]!

of  NUFQ-MR! .@WE GQHH/ 1UHSUEY! @'-A-DI)+*]
155 RIS SA-DUXLL %) /-+HR) +* /1 @-/ "%/
1 S0) ) CH) *L OV MR/ +- CH) /Y811 /B 25- /!
SSIRRIAA -0 O AL ) ISP OS] (< O-A+4+]!

ol R LA CRH HH SAOHBI/ H ()<L GHhA-DIRG! M/
SUGHBIS! #)! S/~ *L1 SHE! HOUAGUE! Ml &/-/"H) .1 +#!
b Ha-Yt/ 10T ) - QB +#ISE- . -Y) ]!

ol 6/ UBHE.#UB) HFA-/-*1 Q) CHI+HIHOME%. Y ) +#1<]
CHHWM/ S SHADIE! +-/')"W/ $6@HSYH/! O
U896) "D/ . - ) 0 Qa4 . Q%+ ]!

H*/1+-FV* N\ H8@H /1 > ) OH) .- *) Ut/ 1@"-A-DYo+* /1 $%e%!8*8*"/!
T8 N0/-S- ) ) 1+ /1"-$% /1 165" *6-0/1 01 +-84 . - *Yktt/L1 /-1 8-#)!

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <!

5:5=<,!

IV +-L3V* 1 SO /%S4 %81 @)% 61! (O8I 01 /%) (4/!
) /1 061 M/ -GG L OMG+ YT AL HRBRYHLL K1 YR 15
OHGH I ) I () —+-8. .-* ) Ut/ M8+ KL/ Q1) ' QRIAHDHT) *!
CHA*)Y - [OAL ] HIA! QOO B2 +#100/ S48 (/1% 8Y - /)
B/ HAGHHL. OF) . <)@ (FO-A-+U+] /1% O)-+-G. .-+ )Ll
Ol F@HL! /-1 84)! Ch.#)! @/*1 +41 §GH#+/1 "Brt- XY Ri/L! #/ "%/
L@ )1 M) ) 7B SR/ SR /21 SR C )
HS-.-#) "$1/0) C*9- (-#) <Al C* CH) " *1+#1*$#aka[5 ; LU [55\]!

TH1a) Whi-) 98/~ 1% -YYLIG) -+ 1R@H+I/1* () -+-6 . .-* )t/
470/ QUE/#11M018GH+ %! (. %6) @ CLIMAL. QUAISR-) OK) IS 8!
XH) 1'105%) ) 15§ <[5 \|!6A CH. ) -/ 1. %) /-1 BHE) o+ Mo/ )
DV LG/ @8- U/ GARAH R +H1 0L AL -G @) SHEH) .l +#1
@) HIGQH I SUE F QU0 -Y ) 1/ LT ) *1/HIOHHIASH . S L1
)AL I/L E<-ML ) B - YL Chh. A @A SHEH) 1 A
SEAHADYY) <& CORAIHHIG"h. -Y') /41t C SIS L) #EKRI0) HIS@HEDY!
<8 CORARII+-84 . .-V ) 11X [5<\] 16/ *ICH. FIFQHIN* /1% -+-A /1
W)/ (-6 IR H - HRISQHEDIHHIG . - Y ) ISR +-G . _-Y) 1+
KL GQEHI!* HSH) +-H) X441 Gl @) -+ +-G8 . - Y/ +#1%51
BOH+HI01/@I OB . —H+LIMEL * (8- . -Y) 1 +UL * 164/ QA +*10)!
Of "4 +#1 SQHADN! "< HAl #)! . QUAFQ-HE! +-8 . .Y )| +#/Hh ! /-))
o BRI/ @HHR/ IS8/ (- C*</[5_\[SD\![5C\]!

T.08 1¥ L*(6.04%1, * (8¢ -8 5*/.5.&()*t -8 ,1-1t "1 ()1¢ $141¢ , 1-1¢
- &, ,.2(UIVIBE

HOB/ /") /1) S-1@8%. =) /1% Sh-+9610%) " ISEH/4) ") 18) !
CFO-CH)"™1 #)! @)U +88. .-Y)! #/$H.25-. 1 +E/HHI] H/!
/') /1. *)S-108%.-*)#/1 F@# CHOL/*)d! IHKLIISK!I O! 1KK! O%! F@#!
B )*) SO+ AELIRL @) (RO ()™ * () -+-8. %)Ll
) "8/1 F@H /1 . *)S-1@8%. - )#/1 18K I 11K I'KI OF IS T)KI
SO+ WFLIRA*[\]!

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-)Hi<!

T.0BOIR*/.5 &()*7*"* (25. , ¥

BUL /-1 +# GQEHN * Q)G )W 1U-1] K/
- (S CH) RIS "B00) / (- -A1+-SHEH) #/ IS / +H I SOHED )
@)1 O . <81+ SOHAD! U441 A1 ARG % 1 261 U+#408) 41 %1 o 20
WRA/KLY MNEHOHAL 1-DF@-#E+K1 *1 +#8#.CUHKI OF *8%/1 &%, -*)#/!
IR/ 1'8+0. .-Y)! 6) LOMHK[SI\]! Z%! /-+*1 % Sh-h CH) '#!
@"-A-DYH*E) 1%/ 05 (S*/1+HIOHCI. QI*/1018*8*" /1OWH/! C<+#E*/!
)ECA <0 AC-* L A118A]- < /T ¥ 1@ (/1))
We/lak'- O/ IV */[5=\1 2 5 \]!

. #8014
|
HOG QR L0 -+ /1SRO8 "%1 JH1 %) S $%81 /1

J-1Q-4) ISR A/* /00" -FV <1 S8 1% Ch. Y )L StSadh. -Y )+
6! CAF@-YHL! . 1) -DI<LE %) "*ALONG. HBY+¥]16) . @Y%) " * 1A/
U, "-O--Hl+#/IF AL/ HAHOUE) WAL HS* TR UG L * 4+t ISR+ OR . L1
JH HE YD O/ SR BEFF@H/L U BAFEH!
KHGHISF)+-H) HINO) <8 -O* /B 25 ¥]!

|

B)! #Al S CHE! SEFFEH A S)UA-++! #/1 MHOUE Y1 %G*1 Mgl
DOH/LhAY)E O #)H)HIL R K $6) 8K+
SB) . %) CH) * L+ BGH+ /) 1 HSE T LIS*/ <G/ 1 /4]
)Y W1 GHFQ-/-/1 +#) IR OL/1 %) +-. )/ FO#!
YO#/" W/ GQH/1 +HBHEA) /*S*EHAL! @) h! OHD! H/ U8 . /1 /)
SR CHE*/1 Y HHE*) SUAH! HR/) G@HH/LT O $%81 (CH+-*1 +#1
155" WURH/V FOH)*/1 S8 C-"6) | AHOURL ! 8 *1 (-1 <"1 /41
-/HVIGAL MAL BQHHHL +EHE () +X1 RV FLER/L % ($*)H) 8!
Y #16* /ISHRAHOURIN! 68 *1/ @ 1) /% ( BhH]!

|

T.08VEX&(-&H-8i$.891 "4=484, *B5$* (&(H"1#14&-1¢58, 1 (458
SURUIHAL/HL @)+ BA*F @A +#1%. -O-+Y+#/1 /#180/ . Y! - ($*& b 44!

ORI IRE) /S ROGHIHH/- COMD..-Y ) I +#AEAHE () *1S-)-"*L1
BT HLI*S" TG AHONGAT I 0681 61 /- (@Y. -Y)! @)%! OHD! F@#! /4!

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <!

5:5=<,!

L)AL OG-0 @"-A- DRI O . KLU 1 A0 F@AI/ "1/ 434
1% Q%112 ) I OHDIGHA- D14/ C @M%Y ) L/ kDA ) 4/
B/ QA /1 <8+ /L SIHGth! $*/"H8-% () "H Chh. 1 /1 I/ 4!
SH'-)H) /I SHF QRN <+ . O (I *) I/ 1647 @-/-*/10%!
BIWBME /] TR R/ K /F1 [ 80/ MOK @)%!
50 Q) .Y ) I/ 1-SHEH) #11/- (0N ) #/ IFQH/HIHL0H)
U1 g -DORE] !

T.0BYEA. "&3*4-&$" L (< s& (4" *".—HZ*HK 8!

6)! #il 'HL.HA BIFEQH! /H# SLHSULA! A +-/HVEL SHEk! /0!
CH 1) DY) +4) 61 +#1 6] CHFQ-) -1 F@#! /41 @"-A-DUHLI /2!
G/ CF T T %)UY /T CRH8-RAA1 %)) /T @Ot/ /)
MAHOKEA! Y _GB*1 #/'H1 SE*_#/*]) 2YH OHD! %) AQ-+*1 . ¥)! 4]
U5 G- *GLLABISR . IS 1% CORRIAMR! CORF @-) G201 HE) VA H1 /1
HAIR) * 1O SR/ 01, T, KI SURUIAREOURI ! 4B 1A*/1 . %8 #/10!
SEH/UH*/1 Y B0 /) U WE/) +-SHE) B * (SF)E) B
YOH/EF SEHE.F SR /R D GRDH HA
H) [0 QBN +#1 "=+ /1 el > ($)H) I Y /011 SOGoh! #4
8% (YO

U0 ) "1 F44 MHOW! @)1+ . @ () . -Y ) |+ 54X 4 Si% /%]
)/ CH) )1 )L /' BEEF@HL OF %) BU/#1 ! $ax+0. "]
" ()R ()RR -V ) AR G- DRI AL @) - $ %]
(B /) (-1 -A- D/ -/ (]!

T.OBME[H0K151, 2 (BL\ L8

BAl LQUE*! BREF@H XY/ ) Mil SHEHSH HHAL $E<+0. "
S-)UHA-DIGH 1+ "X T +41 @) 1) <8) *1 %) "G+ LI SHGUALA*T . @OGAL /41

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-) M !

|

HHBHIANH" R () WO SLHSHAGIAE/Sh. -<HE) 1+ ) +#1/HIAAHO )
S/ ISROHBU/LIE) A . QUAL/H-)  AQOH) 1+-SHak) "H/19%8-1) #/ L)
SR/ CH+-RUEN+ /8 (V1 + I/ 1GQH+/]1B) #/ 1+ #1844 DI)
6/ SEQHSI/ ! /41 +HBHIA L 18% (oL HA 8L Lo/ 41 S8 1 + 41
S A/ * WIS *G1-+HALE Q- 14/ 1%/ 1 QA8 FR#INL- ) /% .-Y ) 1+
/16 / 1RO B *1+#1 CR)HRISE*S+HLI/2) > (1!
88, -Y) 1+ /0!

T.08J4X&(-&H-8i8 ("15 - "8#-&ih4&-1#56,1(45!

TR R/ ) RR)*L T MHOUA)! 1 %8 SREHEY/! +#!
Q)-8 XY+ O+ G-/ H) .01+ 04/ G+ %/L1+ Q8% "1
H1/ SQHBY/1 /4 BHHA-DYI @) K145 . @ CH) . -Y ) +#1 ™+ k¥ F@#
10 H+#1 SHGH @ $*/"H#0-*8 ) 1 /4] SOH#+% EOUEI %! %81 9)!
) Ah-/ -/ 149 18 68+ L1+ COR) BRI+ 8. ()
VY # ARFICH 1) 50 (8- 1+#) G+ G/ 41 $E% 40 . !
S-)UATL " "4 -L@YA! (COR) ALY+ . CHRL-)S*E Clh. Y ) /1 SRt /4E) 4L )
HFEQ-$1 -+ +-/HV*1 O SE* ) IH*as/| +41 SEXO#. "1 +#1 #/'%]
COHUL /# $%44) 8.-82 0)N BT - C)'%.-Y)! Ol
R € T LA N € A Tl

P&/t CHBHE! #/ %8kt -+*1 A*/1 BA*F@#/! +#! %."-O-+%+#/! %) '#/!
(B) )W /LIHASE* 4/ IF@# /#/-10-YIS@#HA/-1@-#) "l

TH)- YL %)@Y HE)OH/ - 1Y Y IISH) 45+ /1§ /- R@H+ /)
U HGI8 N IAT-/ ) /1) 1% . @hA--+6H OV AL 0/ 08 - . QARG F @41
) @)L /2 L ORI/ 8- ) K/ PR E AL 1]
#CSMILI) %) BRI/ ) S*8 Ch. -Y) SGHID) 1% . %1% (- U]
UGALS- ) AL OWIF @A /%) 1§ ./ W/ IS H) "/ HET-1 ) 1+ -1
1 GQH+/]1 2% OHDI F#L /81 . %)"Y! %)Mk -)S*8.Clh.-Y)! OF
NHOURIAL . 681 @) L/ HR-H1HHISAA" /1 %) BT S8 /4 +45-) -Y !
61 40+ L+ ORRLIHL F @A +HBHRA! )AL Ut hlGQHHH 1/% S8 )
10 ; KLIS*GIRGH+IKLIA/2 . * CFIRIOM* . —+ 9+ C4T- (1 = -k CICK!
O $6* C#+-*1 15;K(ICK! FO#! +48#4)! +#1 #%.Q"W]! 6/"/)
S CH U/ CUR) > () +*1H) . G) W QHIBNE*8*"]
)AL LQUAL Z) # CSMBRA) ! MA/Y GOHH/L /' A) $H) M xT SHH!
FHISIDIG/H #) @)! HIEH)Y X /X1 +5)+# Y* ) g4 )-)1a)!
B4 Qk*1.* (U YBT3/ -8 ) H IO 1SR QHBY/ IFQHI/ )
BHRA-DUGA) ) * /1B (- -6A) L) * /UL (/100 %)+ % Y81
Q1+ M0/ 1GQH-0/L RG0! LAY MA@ . %) S-8-A-H+ BG4
Q/*1+#16/ (- CH]!

6) [ #A /#1@)+* BA*F@#! +#! %.-O-+0+#/1 /#! +#5-)-YI F@#! , %" -%!
THROHAL/*S" W OR8#+#1/- C@ND.-Y)!. ) 1AL @%A!/HIAM#O%82%!%! . %8 !

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <!

5:5=<,!

61 /- OB Y )1 +HAL Bkt CHE) " ¥15-) - *LI SIRH! #41 . @A COB™! 9Mhe-h/!
QS-S -*YH 0% FEL )*1 /51 %) U8 . *)! @)L A-.#) . !
* (ORISR 100 CHIIF@#IA- C-H1/010/*LI*IFQHI1#) #2Y10)!
UG/ H T /1 I 1 +#10 . *- Q-+ /]! BAIALHOURI L . 9681+~ !
1~ CQMh. ) A H. () YIFQH! . hIGaH+ /1 SUDI+/*$ 8 018!
HAD SH/*1EQH! /81 #/ %M -YLL WAL -1QUAL /8] +# .- Y! FOH! /1
FEH-AR/1 F) /@R . OF) 1 0 AOH-+H *SHRNEE) +#1 (o) 4ih!
XU B ()RS B HISOH) . @ () )+ R+
BX/ISG% %[V FQH 41 /- 1Q-4% )1 +E) EX 1+ 4/ SIFF QL +4/+#1
6/1 SREHBI/ +#A 48 CH) 1 S-)-"*1 OL /@Y1 &/ @A /L) CH/ "L /)
JhQ8*/ F@# /41 "09*! FO# Ch.#8 #)! YO/ 'S "HSKA +#!
U0, *-Q-+H/ 11800, S/ Ah. /% he (-1 %Y I @ ) 48 (/!
HE) RIS TR, Y-

T.OBN 54", . 2(4-848"858()* 1. () *"#-8:& (" 15 :"88!

1) %! O#D! . %) _AG--+ A1 /- (@M. -Y)! /41 %8 QX1 41 . Y+-1*1 F@#!
S/ %6 CH) "1 0"-A-D O/ IS AN CAF@-) K Z0/1 , I, LISHkadn!
SHHE1) - R CH 1) - Dl ¥ 13080+ CHISE* #7109 C*/IF@H!
) )+ I SH . -S- . ) B/ HHALHFQ-$ I F@#128% /11 0/%aL!
/21 % XL IS0, U+ Q1 KR/ +-/$%/-*-Q% 1 $*81 %/ 1 @i/ !
28/ V1808 /SHE-RL A . Y-+~ 1L AL -1 @A F@HIAR! . *)S-108%..-Y)!
Y- - SRAL+E6 CAFQ-) ! . *) ) @ 8061 COh" 61 B8 (LI SR HO- "8
BB/ #))HAL . 0)-DU+1 OF -+ #/'%1 (6) 4! *8"#)#al /1
X CSFVH) IV ) AR 1) SR HALE) /% B+ ) O/ 80 S-HDW!
S-)ATIGA! . %) - Dl * 1+ HAIBE- (HA1 Z@81+BAY SR> 7- (ot ) !
SCALI O . %)! SY/#1 )1 #/"*1 [#) 'SHEUY1 )1 £/} $H4A CH'E*/! +#!
OH* .+ +IOBON) . #14+# CAF@-) L1 %) UAIS-) -0+ HH# <"~ (-Dg!
HAD . 0) DU+ 6/1 <1 RGH+ Y/ B/ B 3%/ <6 CH) HL 14)
CH)-DUEF) > CS*)H) #/1 > CELHAL /S FOH1 % ). "h il
O %) IHIBEHH O™ /\BIEGH) */ISHGIA* /1) -4 /] BAICYBHE!
S-)UA-DI+ <A1 (G 1) -Di < % (B )#) "#/LI/HIMHOY 1 681l
1)/% (BHLISHEIAA . @A) *1CB*1)-) 1) 1S4l

T8¢ &5 .46("15:"84-8474 4, &OHL'D!

U-) 0 CHE) "H/HH108008- DORG ) SROH/ ISGIRL/ . - Y HALEA) CCORH6-eA)
FO#I/#10"-A-DURIHLI/H1+#"H6. () YIFGHISGHURHAING (-)-*1+#/$0" /!
1 GA0A-DIRG) @) 41 SR@HBYI +#1 . * (Sh#)/-Y)1#)1 @) %! (4F@-) %! +#!
H/SOHID* /L) 1AL . GUATHAL COHHE-MALZHL %% L) Bt/ $88) /)

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-)Hib!

|

F@#! /%) 140/ /1 CO6) @A CH) "H) I SIHGH! FO##/"4 S&* /%1 141
SO#+H MHOUE! 1 . U8*1 -+ CR)HENL H7-"*/%L /4] GHFOHE-84! FOH
U 8>/ VT & /1A CR A @ -A-DIH1 7480 | S0 * /LI SHGthL ) *1
OHSH. "R AL L)L ) A/ SR S/K]! UG #/ %! SRGHBM! /41

B1:"1#14B.$*"#-&#48-1"8

@"-A-DY! @) ! BRI +H1HAQ (-)-*1-+H1 6H/1 QUG */1 +#1 SOALU+H1 +41
FACGHERISH ). () 10+ %) Y/ HISLOHSH/H+ L () Y!
F@AIA! O 8- HAL/HRA1 . HSUDIHHINL %) W8I R L HIGHF OG-+ 10 !
OHDIF@HI/ #1490 (4. 16)-DI* 1) ) O/ IS0%+0 . * 1" () ]

G@#+%!2)-9#6/%h!
X e

SH/*I8UHLI+-FHV* L * (. HLI+-/HV*]
(H.4)- % [-(BMLL +-/$%)-8-A-+Yt]| O%&-%BAHL! /#) /-8-A-+U+! %! A%/ -GA41 @AWG-+00+4/!

5> )N H - FY )@ LAY Q@A *T 80+

HHNS-/*]! !

VAR RTINS |
GO+ 1 "45UE 1! 1 1K)

PLRVED R B L 18%) ! %S -+

VR /oK) )eF + M @a| !
JH)1-8-A+3+ 06 K06/ 88 QARG+ U+8/) +A1 $-/ %L1
LBV * (]

Ga#+n! . *)! 1%

4D R

U6 1%L

L) R R ) @ AINEQHHILILEK)! !
%S
R T Y 7L i) S O YY)

LAV SEEAL SE. YY)D AL +-/gv
* (SHL !

G@#+NIHH %/ "<& 0B+l L 1%L

L) ELRY ) @ LAHRRERHHLILEN) | M-/ FIORAD () * /L) (IS0 VI
PFS*EH| 0RO+ MR @)-F)HLL CH%)-/ ]
R T Y 7L i) S O YY)

N

T.08atA. 1 4;*§-&#14&- 156, 1(458

2-3" #18U3HM5)3( "3
+

B/ HIR) /-1 +H1GHI QN H+*/1 FHLE)S* L)1 @) SE+O4. 1 Shidh!
F/EVIG) OF SHBE-. AL BGH+/1 X UHSUE N T SHE! SHRUSHE /!
Q'Y * (/1 (Y O-E/ BAISE*Of . "*I/4H+-O-+HH) | @&+ P8 -9% /1
BI$H .25 */IF@#1-) AQOH) 1-) 97" -1tk -Y )L I+-/HV <1586~ .%.-Y) 10!
SUOHBH/]16) HAISE- CHA*B-O*LI/H1-) Of/ - L) W</1$8-) . -$-*/1
HIS0) . %) CH) F IR/ BOHHA/ 1 HSUE N 10/ HIHHHS-) H) /!
BHFQ-/-*/1+#1 YRLRIOUN/ %) +- )/ %$H% YY) |_j 3 310!
) G HELHTSIR) AL HHAL 0" TOPK]! Gl /H1@)+%1 *BM-O*L1 /41
/UMY AR A/ -/ A ) /1-)-"* 1101/ @1-) SR . -Y )
/1G4S */]IGAHE. HU*8-OLI/#]#) RY ) WHISKBE- .Y )!

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <!

5:5=<,!

) MA/) SR/ T UESHE ! @'-A-DI)+X! CAF@-)W/! , T, 1 Of K
T, YYD+ IR QR S @%%/g BIOCH)-*! C;C5!
[+ = N+ /9 (BRI #6415 5 5=1/-4) +* 1AL BN +#A)
1) /% (BHHIOIP321/-#)+*IHAlG# . 088- (H) * L+ /1* +-A*/1bn!
BA/) HAK]) U-) A ) L) A1 GO % 8M'-0L) /4] BhA-DIRG) !
SUOHSI/ 1+H1H/H CSEVH) 10) 1) %6) * 1+ #1SL0H IS IHORAGME!
B! C<O-A-++] (. 4)- L +HAH) /9 (B OV KL G/-1"8) . 1 +#1 M0/
BOHHI/Y 1" HEUE V]! GAI6)Ah-/-/1 +#1 G/ QN */1 )  AQOH! -+ Yt/
L <G -OXT #/$H 05 %1 01 /@) .0 (Sh- C-H) <L /2 < ()
184S-.%/1 OF "W8HH/! F@H#! -AQ/'BR)! A*/1 GH/QNH+*/1 *8'H)—+%/!
+QA) 'H) . IHHISH/HHHAISE*OR. "+
+

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-)Hic!

T.OBIJQ(<"." . 4-G58" B8 ()*"16. (F)*"4-8ss-. "

6)) 1HHIS-LORHIS ; L/#1 COH/ ShIANL - COMK . -Y) I A/SHED™ /L) 1oh
- QL) 1%+ C/ 1B/ HAONUIMAL ) /-Y ) +#IE*) IN-/#/ 11 9%i8)
CAT-CF1 +#1 D] jH0 5 ClFQHL /81 *8'-#)#1 +HAL Bt/ QA <1 +#1 M/
)Y AR ST * (SRR ) /-Y ) HHIE* ) IN-/#/!
YA Y1) (AT SR /-8R <GH/$) +-4) HIRAA- (-1
AL RLUGIQ . )+ /8 ) R R/ -+ -+ S ) ) M)
HSUCH.-Y) #1315 1L %) R/ BIOA %/ S+ (/)
HEHLCYURL /N > (X)) B 81 8 CSHAA *) JH41 %SG+
SR M0/ 8L/ )T @) SQHID! +#L 3 I] H*/ GG/
*BUH)-+*HE)L U EDI/H1*B/HAOU) . %) AL S 01+ kg
) HHHHAL SERIOHH IR SR/ H) B/ 1$0) /1. %) | (HO*8!
"H)/-Y)I01$@) " */1008) HISkH/ 1M < ($*)H) H]!

T.OBI Q<" #-8A& 858 ()*" 6. (F)*"H- 88,88

6)) K1 S-1 @8I 55! /4 *B/HAO%! HAL #\H1 -+ &-+-M*1 OF +#1 bl -/ Y
SE QU H) W15 AN/ IR /Y ) HHIEX ) IN-/#/1)
(47- CF1+#1b]<: <#O; hIOI@) 12 (- #IHAA/ - . *1+#1<] - b s O ; =LIA]
FO#! FO-## +#.-8) FOH! N0 8/-1"8) - %L M) +#S%E Ch..-Y)! -+l
KCSOHH #) M /-COM.-Y)! ) /aSHN B R
X CSEEBAY+*/H XY /) <R/ CAWh CHO* 2RI+ S-HDY!
81 H#) .GH)'Eh 0! $*8 +HBI HAL - HAL - KL
X CEF)H) HIRA G H I S+ 3 J] T-)1/@S6-6)-) 1a)!
B-H/1%1 1 HAL@) ! &% Q8! *! +4S*E (h.-Y)! +@a%)'#! /6! /%! TH!
0t O LA/ SEHAD™ L) I /1 <Rt OB+ 1AL > (7)) ]!

T.OBI0HQ(<"." . -G48 858 ()* 6. () "#-8:4 (2 (8
6) KA1 S-1@8%!5 1 1 /21 %8/ A @) -Y ) 101+ 4! -/ oI S8 ol /4

B -HYH) /16 QA1+ ) /-Y ) I E ) IN-/#/LL. %))
C47- (ML n_z#0;clONg) - (- #1844/ *1+#b]bSb#o s hll. *)!

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <!

5:5=<,!

AV < R* G 1946 +#/10W Coo8-A* /141> (S6@#BY!. * %! CO*42%!
AL % CSF)H) ) J0VE) 1+~ L CU/ VAR L1/ -4E) + 1A% /100" #6004 |
HHAL L * CE*)4) A S0EH L QU0 ) YL AR F@# ) >/
-)+- %! F@#! A%! S-#D%! %Al #HG A A UAL%! +#§; TN )1 /@SeH!
)-) 1) 16-#/1*1%1%A1@ ) 1> @8%! > 1+4#5%6 (%.-Y ) 1+@8%) "#!/@'@/*L!
A*IF@H# $HEC-"-Y! COF@-)%GIA*/1 . > (%) #) "#/1 S0e%! #6 (- ) %! !
8 @#+%]!

B! BI/H1 1% /1 G/ AN U+ /1 <) -+ /1) * 1) L1h/1 ShRHEY/1 +4
Q) FIS) - HLL X IR W+ +4 L9/ 410110/ 6 -4+ 4/
S~ S/LL T8 HEHLQ)Y! FQ# H +-JAV) +#1 15 4@+ 01 1+/1
O HE N/ JHE . %)/ HA0) | IR A8 *$..-Y ) | SHhadhl #41 /1
F@H#! /41 K41 SGH"H)-+1 +081 %1 08/1 GQA-+0/L1 F@H /8 A- (RN @/ %1 )
@)1 SRS <G CHLOHC- . GAIRIA"Y ) * (oL %) YBlh. —+ 41 g1 o
15 1 IKL A/ HASH/* 18 (- CH 8155 5 IKLLHE/-) ) +%1
X CFLIELH CAT- Oz 5 3 IKLLIOH#/"-) k11 _IG@#+%/1 (2. %)@ !
1) DI+ /101 /%  BHI+/ 1) HAID" "OPLI+H#%) +%1. % (<1 e 1%!
b3 KL CA7- CHI$*8L YHRIE@HHL| - DR LI+HISH/* 1 (Y+@H*/1+#)
OB K01 O/ 81 ) /I SAQHB I/ 1 +#IFQH ) *1/#1"#) +44)
)-)1a) S4B CHIAL *A% . LAY S5 L1]!

Al . 0)-DI+*1 +#1 Mh/1 QGH+I/) /41 GHAA-DY! ) HA-DIR)+*1 K*/!
BHIOA /1 *8MH)—+%/LL $*8 k%1 . *)/-10-#)"H /81 +8/-)Y! 0)!
" (S C06) DI %L CRAISHEFT) %141 %) g %)
WAL@)*/! Sh. "</ T ) * [ FOHISOHE* ) +-S2.-h/1 H1 %) BMhaL)
5 OIS ICGhE- /1) W/ F GG+ DhH 680/ * BhIA! CAF@-)h!
UG )*1-) IO (-1 . ) MU/H/ 1O SESH/*E#/LIN/ > <1/
CHAB Q) /1 +-HVI/1 0 G 96)-DUH90/0 #7860 ) /%60
RARA-DIRRY @)1 +-/HVEL ) @)1 $at./-Y)! (Ao ! S0 @)1
1) /% (BHISE) . ~*)HALIL/1SHh. %G/ 1 +#1" 4 (S*1014+-/$%)-8-h-+h+]
1 CHF-) -0 065 "IR) | COR D+ K1 /SR +1 061 /190G 8/
SEXO* %)+ @) GHEHBHL /<8R K/ * (SR )
) QML SR FER WA S)WA /# G#A-DY! /)1 (4!
D) FYVOE)H)E USR] FOHE )GH/W HE..-Y)!
#8081 10 () -*1C 5 5100 . #6415 ; =K HHGUIAN . <88 "HISUa%!
@) CHU)-DIHT ¥ @) )-OM +H +S- QNU%H /#) ML
SHL )+ FGGHL-LBREREHL)*L %) "t O/ LA CX a1+
W/ L1V )

T.0B 1 VED 1Hh& (*4-84 (.2 (8

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



! THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/)

341-)Hih!

T.08# 1 YEX1(4%1-*4-8424 24, & ()41"8!

6)! Gh.-Y)! Ul M/1 SEQHBIS! +H1 %SEI/-YLI HSh- .U+l G4l K</
CH 8- W1 B8~ V) /1% +- M/ FQH O HE) | %) . "% %)
KO/ @BHES- . -HLI/BHE 1 RY IF QARG+ 201/ S8 080 %) ISt A0+ Wh!
O+ UHIBR* 1% @SU+HISIAAE*8*" (YI-AINS5 5 Ik (ICK!
OI/*$*R"UG1#) 1180 | Ch+—+MRIOAA .-+ (4T~ CHI*" L1+ RIS 4!
WU QR R </ 1z 2] KQICK! O%! F@#! WY GAShA-DYE! M/
SROHBI/ /41* A1 @)% O#E* . —++] %) /) #1+#1 2 I K (1C! O!A%!
$-#D1a)-. b (#) "#I/0S6-YI0) 1+#/ 1%/ #1+#1b! ( (1+68%) #5Ik (U
e B G RG JH GRDY! )] @)% /@SHES- . #1801 /H!
SE*O* 1) +*1 (4/1HSE/-Y) K FRHIET-/-GALE) 16! /QSHES- . #1
THE . YRS/ * -G8 %L (YO-AICH . -#) +* 11K/ #LI0) !
O #a-HAISHh. *-BA#ISUHE1/ @10/

T.08 IM# [%46: 16 -841 241" 2 (14 51)R%. 1" +448, 4 25,5 . &()* -l "4
-&B[ct!

|
2-;-$-" ()13

6% (. 3)%""-318-$38- (#)913+4:$- (% = -" &L ("' -3+
|

B)! LH)HUAL /#] SOH+HL %) AQ-8! FHL "*+%/1 k*/1 *8"-9% /1
HBISH.25-%/1 FQH# SREL)! #/ 8K .~/ D)1 . %)] #Al @/*1 +#1
)R L0/ THOU) DY/ 1+ CO6) @S BRUHLY) */1SE* S48 ) ) 10) !
e 1% (M ISRV 101 CH. 1) -Dib+* 1+ 410) 196%+0 .1
(UL SHEFOH +£) B+ SE* #/%1 [#2) AG0K) ! !
/- Q@M. YLIR/2 . U/ 1SAQHB/ 1 +#0 (-/ CFISE*"*"-$%]!

Bl $HA'-8) +HAL GH+-THV*) GHADIH*) /81 HISHIN I8
1 CHHVFI OV O -*BEUB-A-+UH -+ (*-H*1 +#1 SUAHBI/ )]
U/ B@A+ IR/ > C<1/@) S 1+ HRIHIOLER/-/ ") .34
B/'*1 F) M S)UA-HH] HE GE/SF) L ME $EH1Q)H +#
S)OH/ - 1%.-Y) IF@HISOHISHG) Hh+%14)10) 1-)- .- *]!

THYEF HE M GHADY%.-Y)! L SEFOR.F1 H(8-)! )/
1) %) WO/ *) O e (-0 -* )L 8- CHENL/-4) +*1F @
YO#/ T SEFOH. XL /H1H)S* U8 #)! b CHF@-)-D%.-Y)! +#1 /1
X CS*)H) 1+ M4 GOHHIL! S8 K< FHLL /-1 8-H) | /4 MDA ) 10!
1 [-COM.*YE/) O B)AM/-/1 +#1 B CE) /1 $)-F/LL #
SR*HQ. "FIS-YIA) *1/#1 CL /% -+ * I SRQHEI/ 1S - /T8t b/
B H-/"-) %/ (8-4) /LI IF@# - (- 010hL 4 HDUIE) . @) " 141/Q!
G-I R T 1O G XK /L BORN/! SEHE)!
BV %) 10) IS ) ) W/ 05 *LISQHHHISER/H) A/ HIFQHI*/!
BRIOA /1 ) %1 JH96) | HSh- SHBHA/T #)1 %" h/1 /- Q% )#/1 %1 Shadh!
FSHE) R O/) 3 ak-CHL A SEROR.KL JH #)S*
BT AQ/-9% () ) A/ (o) M (BM+*1, B>, BN>, B6L
BXTE@H A -0 M1 %) /-+480. Y )|+ 8V W/SH " */1 60 /L)
N G DX R IR I € o S B A ) I I K
HHIREAWEL +# Q)] AIFQRQH H KR/ SH HAL L <aH .
$8) . %) CH) *LHHINbAGH 6! 1 "HS0E T 101/QIBHSA- . HB-A-++]!

|

U-)Uh Q) 8L % CFI8 % ). - )4/ 1#1S) "HRIF @R/ ()
)L @) M0/ A .Y HI FGEL JH) QO-HE%)! +)'EF +HA
SU*OH."*10LF@H#! /#1AEOH) 111 68 *I SAOHBI/1S2/- . /1 +H1KhL @ #+%!
" () UHALL O 1+~ . CH/I SREHEI/ ™ CHALE)! . B#) " @)% CHO™ 8!
OV -+ . " G88/1 F 1 SOH-H) 1 USH. W81 BN SQ) . -* ) (-4) ™!
MR/ BQHH/]1 1 -LEVA! (OB HAALI ZH01 8 % CCHE) +IRIRI00 CSA-RL
H)SEF@H! +HAL SFOR. "1 S FOH# /# M SO#HN -) AG-8! Al
D) 'HLEh.-Y)! @) #IFERCH KT O (- FO#
BHSQHE.H)1 /01 +H/% (SHVFIOLGH/-") 0 ¥) LA CH) 81 @/*1 +#]
8. 08/*/10 CHO*RIHSH . -O-++]!
|

[\ RECE-!W-£)7-)1! p-gi)L rNH#. %)@ (! i CHHA OHC- A1 %) "axM CH#'C*+1 1)+ N#. %)@ i CH#hl OHC- ALs! €)1 =50 =2 :!

B. .#//#+(! u#8]! ==l

=224 [E)A)H\]! BOM-A8Ad!

C""$/dm$%'#) - CoL#/)/ > L4 1** LA%S-/].* (n. <n+jn:=n.b5+%c<; : 5b5%+n , I55bb; <<j : B]$+S!

[\ UJ'E]'QB) %! B)+AL%)%! %)+ Q]! H]! E%eih! BA+/LI rBSA- .%o, -Y ) +#LG-)+B/ 80115 ) LA/ 1 SE% #/*/1+#1) HHVIE) DL ) | 0
TRBH +#10) 1) 402061 0) -0/ 8- A +H1 M%) )-8/~ U+ P ) AY1- 1 0) + ¥l @/ +*1 C*+** 104 TPEBNILS! = ; = ]!
B. #//#+INKEI5 LIz ; - <]I[E)A- )] BOU-ARBHIIC S/ dmeHS*/-"*6-*]0"-J#+0]# . mCH)+#15:<_bch=jin<==D!

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <!

5:5=<,!

?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



THSHETCH) F I+, H) . /HH0) L#) -Hah/) 341-)Hi=!

[<\

[\

[b\!

[c\!

[5b\!

[5c\!

[5h\!
[5=\!

[55\!

[;\

Ut CHOHIGH (6L rGHE)-Y)!. %) HTSHE" 1) THALAGHAI +#1 CH . 0) -DU+*ISHAIIEH . %) * HGINH! CHF@-) ha-LSI G (-4 T (O
3048MALIUAB]S LI: ;<!

X]10]! B+ C*OL r0)SAQH) . #1%S! CH.0)@ (! T CHH/L . %) /60, ") %) 10h. . @&%. OIS 'CHI* ()-+-G# . ') AL SHN'S*& (1) HO-1%"-*)!
1) 7Y SISV 2V BIO*OX*" 8% 8% Kgl0) SABH) . #1%S (. %) @ (! i CHHVL. %) /'80.."-*) %) Wh. . @8% . OV<SI'CHI* () -+-6#. ")l
SID'S*E (1) HO-1U'-*) 1) 7)Y SIS PV BIOXEX* G+ 8* KIS * () %+ , - . +/$00h-+ 1" 234825460 204$-0 70458+ O 70h: 2" 04"+ 7%
B6-""528-" 3 +<$=05$-07%t/>3-" 1 317696< /0! - ; 5=L1+*-015;]:<j5j10, 0IT]: ;5=]=_;b==j]!

G]H]v-A-% C/LIX]I6]! , %6 #8LI3]IM%AA-) UL) +IM]IG*/%"-LIr* *0) % (- . N CH+#A B -"CI/A-$IS*8! i CHit+1* O - -8 .- *) Whlg*8*" /¢!
OO T -"CUA-SIS* Y B Cihtt+* O -+-8. - *) WAIE* 8> /LSIGAAAB2SU3SH-07%3t 7%+C747-04#3t$%; DE&-7 1 $-07%LI9*A]!
5=)*]!I<UI$]!-=bl!: ; ; :LI+*-d15;]55; JiPGB]: ; ; :15;5)_bj]!

E]!, 11XU-/H08)+ Z] G*+821GHDL rT-/"# Qo +#1 , *)"&*A . *)THYL- L " =50/ O **-/#V*1 +#1 3HS*E Ch BE'Y)* (! . *)!
GOH#/INH . 1)@ (3841 +41/01BEFE-"#. QRHLSI6E B #78G504 7L O*A] L) *]! zLIS$]I<; <=Ll = ;5<UIB. .#//#+0IU#8]! =11
2 1< [E)A )\ BOY-RUBRHIIC™ $/0mAHO-/"%/10"$J% . 1 $Mn-) +7]SCHI-+>"4. ) k1 *Th8'- _Atin0-# i i=51C" (A

G]! T QO™ 1) +1 U]! G*BEA+LI r0(S*E"I) . 1 +#A +E/UAEHM*1 +#1)BHO*/1 > (S*)#) " #/1 #) 43 0"*0P! SHadh! SE*O# . Cha! Al
CHFO-)H-h1+-/$%)-Bh]LS! 3@H#BIHLIUHS]IS L= ; :<]!

B)IG*BA/IWE@# . C*ALIr3A%"- 001 *) 1) & L%+ 1+ 7 $A) Wo+%14) HAI0" *OPLS! 3@#8AULIUA8]!5 LI - ; = <]!

00" %S - E]IME*/BLIR) + ]I TS-) BLI rE Q) -+-64. ')Al N*8-41 G*8* 151" "#/-1) ) +10 (Sh# () "' *) LI HO70%3 102$-07%+
$lh;4CTAT-03+ I SBKON5+$Yh ; 1080 ¥ A0%5+C747-3LUTHS]! - ; ; hll+*-115 ; ]bhh znbb5=]!

E47) 30*U  rGe#w/! N#KEC > E6p$e*! > E6p! G*8*-./l N'7-.*sl L' 12711 :;5h]!
C'$/dm i §]9#76*8*"-./].* (Q(TIHTS1+#/ .8-$. %) |$CSF-+x (4. %) O (> B CHIN . #//#+1U#8]15=L1 5 - <K]!

" IINFEE) < IMEHERHLI WS 8 CHIG*8Y'- HINYO-AL, %) IGH & (#) %.-Y)1Z4$'- HLSI$$] - DI <bLl ;= ;LIB . . #//H+INKE]!
5_L12 5 2<][E)A-Y#\] BO-RHBHHIC SamesS*/-"*¢-*+/$%. #]0) -$% CSA*) J#+@]. *1/$Q-1CH) +A#in = s ]bs 315:h_n_ !

B]LQ*C)//* YL rWCHEL/1S*RIL <8/ #1 /WS /HASSE*SHA-) 11 OHC- At (OUBKHL-) 1I6) O -+/ -G+ +-G ") 1%) | "CHI 16%@) +1 ¢!
/% (I CHUIBH/HLSI I *9]I5<LI5 jh: !

R]H-LIT] L H] UCH*L P] RULIE) -+ R] TC-IFPH$*I%1- Il +#/-1) 1 (#CH+/1S%8 (#.9)@ (! | CHAL *)S-108%'-*) /1*315) !
* )-8 F YU CB-HIEF8*LS1/> 1 172517 HS3 SILIO*A]ISELN) *]15 ;L. "]l - 5 5jLI+*-15;]<<j ;1TRN555 ;51 c=]!

3]0, Co)IL T]E L ] U%)>, C-o) 1Ll L1, CEL %)+ L] R]Y HU)L! rGH%Al P- (G U%@A'! " "#'#."-*) ! S*&! N#.%) @ (! wCHHA!
TQ)-+-4.-*) WA G*8*" 130" S*& (! GHUAIP- CHIUR@A'" "#'#. "-*) IS*IN# . %) @ (WO € () -+-84 . "-*)AIG*8*'13Mh* S*& (Ls!
"()t")3-46%-""2%B-07% B8O 7%: 2" Wt + 7%t O T%-278 DE&-7 1 $-07%+$% 5 +/>3-"" 1 3+2699D/ALISS] ISy cj ISFhSLIE. ]! - ; 2 BLI+*-q!
5;]1:<j5jm0, ,BTb:h_b]:;:5]jc_jh=;]!

B]! Bé-LI B]! G*/LI Q]! , *&)#™*L %) +! G]! 3%A* CUb#/L! rN#.CH'e*)-.1 *"#/-1)1 %) +1 v-)# Ch'-.1 B)WAO/-/1 *S HI ) +> X/ #+L!
Z*N)* (- >POS#! )+ N#. %) @ OuvCHkt+ N *8-A# G*8** IS WEHAH NW)%1# (#)'1-) I TOSHE Cogktt' /LS 127#™" ;00534 7:+
=T TH6AAA AUS%' 20%5+ 6%- 2% $-07%$8t C**3"$2# .+ O7%: 2" Uk Nt AGCOO< " (" "LI 9*A]! 5L $$)! 51 _LI I*9]! = ; = s LI+l
5;155; 160G , £Jbc; :c]:; ::]Ji< 5;5]!

QI'6]!, *8a%MH/ " HALYH L " - /EVFIALO (M () . -Y)  +H @) 38> *"-$* I +#1 G*@'#8! , T , 1 3*8"4"-Al Shuso! #A! CF@- )%+ +#!
JOBHES- . -#/ 1+ ChHHRRLIN+-0) "HIHA@/* 1+AIT>S" | 64 H-86#!SUAKIHAHBB* 80" *6-*1+#IN#. %'&Y) - . YLS! - ; 5=]!B. .#//#+d N%E]!
51 z;:<] [E)A)M] BOU-MGSK! C'$/UmeHS*/-*8-*|4/SH]+a]4.1/$a-18- /e (n:5; ; ;15h_= 151P>6T36HNG , >
;Shj$+s!

3)U+HHCHAL PN 1) @ CIWCHENR) +INE. ) @ (SWCHHE#H+EHC- . Mls! - ;55!

G X%-LIrw*ek8#) .C!, *) "&*ATO/ # (1" "#/-1) X%/ #+1*) IN#. %) @ ('WCHHLSI60 119 7%:4/" 24P $-""2: /#0: A%SLI9*A]lc==L1) *]!
U 5 U+*-015;]5; ==n5hbh>=] jpnc==n:n; : - ;c:]!

HP> , 11 H-) %)+ ZPR]E TC-CLE PN*+#4-) 11 %)+ B+KS 081 , %) &4l *$1 1)1 () ->N. %)@ (GWCHEE+ G*8*'Ls! 6%-"8405"%-+
O7Y%-278:$%;4D&-7 Y$07HLIOXA]!;_L1)*]!; sLISS]I5ceBhjLl: ;5<L+*-015;]_z<ci0, B]: ;5<]_: 5 :5]!

X]10]! B+% <910+ M]! G] THOSOAUHOL! rOYSAGH) . 1 %51 **-//-$"-O#1 U8 #/11) +1"CH1 " "#/-1)1*SI N# %) @ (GWCHEM %) "CH!
T Q-+ )W 3M'S 8. " 0YhC-. /g 0)SABH) 1 *S1**-//-SIh' -0t UG #/196) +1"CHL " #/-1) 1% N 5%) @ (WCHEN1 %) "CH!
T+ - ) WA 3 S*EC! ") % C-. /LSt " () +6%-""2%S-07%8+ O7%: 2" Yo"+ Q<7%80%" $20->N+ 6%: 72 1 $-07% $%; + C747-(#3R+
2<6CALISS]!I5 N LIT#S)! - ; - 5LI+*-015;]55; jnJ0Gb: j5h]: ; :5]jcce; b<]!

675*108#8*138- Ch#HU! - ; <! 5:5=2,! ?2)-9H8/-+%+1084#8*% (#8- . %) %! 3@#BA%!



