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MAaGISTRALIS, NO. 17, JULIO-DICIEMBRE, 1999

EL LIBRO DE LAS MATEMATICAS*

Ya lo dijo Voltaire: “Tantos libros nos estin haciendo ignorantes”. Y no-
sotros podemos preguntarnos: ;para qué queremos un libro mas de
matematicas? El propio autor plantea esta interrogante en su Introduc-
cién. José Luis Moreno Aranda nos dice con su modestia, francamen-
te tipica en él: “El libro podria servir de fundamento para los programas
de matematicas de las escuelas secundarias y preparatorias”. Yo cam-
biaria en su frase el condicional por el imperativo, que el libro es exce-
lente y por ello esta destinado a ser el texto de la materia en las escuelas
de nivel medio y medio superior. No sélo en las escuelas privadas, sino
también en las oficiales. Ademas, debe ser desde ahora libro de con-
sulta en los cursos de matematicas generales de los primeros cuatri-
mestres de las carreras en las que las matemadticas sean parte del
curriculum académico.

De entrada, para los que hemos seguido el periodo de gestacion del
libro, el primer comentario que provoca la publicacion de la obra se-
ria: “jAl fin nuestro;” Una vez pasada la euforia deben destacarse tres
asuntos, todos motivo de regocijo académico para la comunidad de
profesores que se dedican a la ensefianza de las matematicas. Prime-
10, su osadia, hazafia digna de hombres pensantes, ¢l planear, inves-
tigar, escribir, perseguir, convencer, conseguir, uniformar y editar los
veinte capitulos del texto. Todos éstos estan escritos con letras, ni-
meros e ilustraciones de gran vision didactica. Segundo, la proeza de

* Presentacion de EI libro de las matemdticas, de José Luis Morcno Aranda, S.J, el 7 de
octubre de 1999.
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haber realizado un texto uniforme en la calidad del lenguaje y en la co-
rreccion de la edicion. Tercero, la tarea de lograr la colaboracion de
dos instituciones: la Universidad Iberoamericana y €l Instituto Orien-
te. jTodo un logro de proyecto que muchos, incluidos los revisores del
texto y contenido, calificibamos de quijotescoj Tal como lo indica el
titulo, esta obra contiene principios generales, comprobaciones y apli-
caciones de una buena didactica de las matematicas que utiliza las fi-
guras geométricas comao el puente conductor de la apropiacion del
conocimiento matemdtico. Para usar adecuadamente la metodologia
de San Ignacio de Loyola, es de vital importancia que: 1. El conoci-
miento que queremos que el estudiante se apropie esté contextualiza-
do en forma de espiral ascendente. 2. Que el alumno use los sentidos.
Para que se dé lo anterior debemos identificar el puente que conduce
¢l conocimiento y ademas nos permita de manera coherente usar los
sentidos. Las figuras geométricas nos posibilitan cumplir con estas dos
condiciones, porque podemos no sélo dibujar sus representaciones
graficas, sino también construirlas y asi usar los sentidos y ademas ir
descubriendo los conceptos mas importantes de la aritmética y del 4l-
gebra. El autor del libro no orgamizé ¢l texto por temas, pero de ma-
nera brillante lo hace por niveles de abstraccién, ya que la apropiacion
del conocimiento matematico lo identifica con el desarrollo de la ca-
pacidad de abstraccion.

Niveles de abstraccidn.
Apropiacion del conocimiento matemitico

Primer nivel. Es una identificacién y agrupacion en conjuntos de ele-
mentos iguales. El nivel primario consiste en que el nifio logre identifi-
car elementos iguales y los agrupe en conjuntos. A cada elemento se
le asocia un nombre, por ejemplo: perros, piedras, canicas, muiiecas,
etcétera. A cada conjunto se le asigna también un nombre, por ejem-
plo: el conjunto de los perros, el conjunto de las piedras, el conjunto de
las canicas, el conjunto de las muifiecas, etcétera. Cuando el nifio logra
con facilidad y gusto identificar los elementos y nombrarlos, agrupar-
los y formar conjuntos, es que ya esta listo para pasar al siguiente ni-
vel de abstraccion.
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Segundo nivel. Aqui, a cada elemento del conjunto se le asigna un
nimero para contar, sumar y restar. Este segundo nivel de abstraccion
requiere que el nifio logre asignarle el nimero uno a cada elemento, y
el mimero que le corresponda, segun su cardinalidad, al conjunto de
elementos. Este nimero es un determinativo, que distingue con mas
precision ¢l elemento y el conjunto. El nifio aprende niimeros, pero no
como entes de razén o conceptos abstractos, sino como una cualidad
mas del elemento y el conjunto de elementos. A un niimero siempre se
le asocia un elemento o un conjunto de elementos.

Tercer nivel. Los nimeros representan también dimensiones. Es ¢l
primer modelo matematico que representa una realidad fisica. Ante la
necesidad que tenemos de medir los terrenos, las calles, la altura de las
casas, etcétera, se hace necesario establecer la primera definicién
matematica formal: la unidad de medicién lineal. Para saber cuanto mide
la calle, o el poste de la esquina, podemos usar cuartas, pasos, codos o
un metro. Para que el nifio logre apropiarse de este nivel de abstraccion
es necesario que €l mismo construya su unidad de medicion. Por ¢jem-
plo, con un pedazo de madera o de cartén puede fabricar una unidad de
medida de longitudes. El segundo paso consiste en que ¢l nifio constru-
ya su primer modelo matematico que representa una realidad fisica.
Para hacerlo puede dibujar una casa o un terreno que previamente
habri medido y asignarle un niimero que represente sus dimensiones.
Las operaciones aritméticas que hasta ahora el nifio conoce, entiende
y usa son la suma y la resta, mismas que emplea nuevamente al hacer
sus mediciones.

Cuarto nivel. Los nimeros representan también unidades de tiem-
po, este es el primer modelo matematico que representa una realidad
intangible: el tiempo. Para medir el paso del tiempo, que es una reali-
dad fisica que no se puede tocar o ver, también debemos adoptar un sis-
tema y una unidad de medicion que todos usemos. En este nivel, ¢l nifio
debe apropiarse del concepto del sistema sexagesimal que usamos pa-
ra medir el movimiento circular de las manecillas del reloj.

Quinto nivel. Los nimeros representan también 4reas. La multipli-
cacién, la division y la raiz cuadrada. Aligual que lo hicimos en el ter-
cer nivel, usamos el metro como unidad de medicion, sdlo que ahora le
afiadimos una dimensién mas para cuantificar la cantidad de terreno, o
sea, el area que tenemos. En este nivel, ¢l nifio debe entender la unidad
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de medicién cuadrética, que simplemente es un cuadro de un metro por
metro. Contando cuadritos puede cuantificar dreas. Una vez que el
nifio entiende que el 4rea es s6lo la suma de los cuadritos que la forman,
entonces esta listo para generar sus propias tablas de multiplicar.

Sexto nivel. Los nimeros tienen vida por si mismos. En este nivel,
que es un brinco cualitativo muy significativo con respecto al anterior,
se pretende que el nifio logre el grado de abstraccién necesario para
operar los niimeros como entes de razén. Los niimeros adquieren vida
y personalidad propias, ya no son la representacién de una realidad fi-
sica. En este sexto nivel, el estudiante se hace uno con los nimeros.
Estos pasan a ser parte de su cosmovision. La aritmética completa
adquiere significado. Es un reto, al mismo tiempo que un gusto, domi-
nar los nimeros, usarlos y jugar con ellos.

Séptimo nivel. Las letras representan nGmeros. Es el dlgebra. En
el séptimo nivel, los nimeros se representan con letras y las letras po-
dran representar cualquier niimero, ampliando asi nuestra simbologia
matematica. Las operaciones que se realizan con las letras, asi como
los principios basicos para relacionarlas entre ellas, son los mismos que
los de los nimeros, sélo que ahora las opciones se multiplican, ya que
se abre un nuevo horizonte de posibilidades.

Octavo nivel. Las letras adquieren vida propia. El dlgebra sin repre-
sentacion geométrica. La representaciéon geométrica sélo es posible
hasta tres dimensiones, ya que la realidad que podemos ver y tocar es
tridimensional. Sin embargo, la realidad matematica no se agota ahi.
Las letras, al adquirir vida por sf mismas, ya no requieren de una repre-
sentacion geomeétrica, debido a que se vuelven entes matematicos con
personalidad propia y pueden representar realidades que nuestra ima-
ginacion tridimensional no logra ver o tocar. En este nivel, ¢l dlgebra
despliega sus posibilidades que no solo son poderosas herramientas
para la solucion de problemas, sino también construcciones bellisimas
que cautivan la imaginacién humana.

Noveno nivel. Aqui se produce la integracion del conocimiento al-
gebraico. Se ven las propiedades de los nimeros reales. En este nivel
de abstraccion, el estudiante logra ver con los ojos de la imaginacién
el desarrollo del conocimiento matematico como un todo que tiene co-
herencia y belleza. Se pretende que en este nivel el alumno haga de-
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ha logrado apropiarse del conocimiento y generarlo. No se trata de un
repaso del conocimiento de los ocho niveles anteriores, sino de una sin-
tesis que nos permite penetrar en un nivel méas sofisticado de la ima-
ginacién. Como he dicho, a lo largo de la amplia obra, el enfoque es
sorprendentemente correcto. Es una lastima, sin embargo, que la agil
pluma de José Luis no haya tenido mas espacios para darse vuelo y
continuar con los capitulos de funciones, geometria analitica y el con-
cepto de lo infinitesimal A continuacién transcribo cuatro deliciosas
frases suyas:

1. Aqui, desde esta altura, se observa el gran universo matematico que po-
sibilita el avance tecnoldgico. 2. Aqui, desde esta altura, al estilo del 4guila
que conquista la cumbre, se goza la totalidad de la belleza del desarrollo
intelectual de la humanidad. 3. Aqui, desde esta altura, es donde nos da-
mos cuenta de que las matematicas son fruto de la creatividad, del ingenio
y la imaginacion humana, y que nuestra propia creatividad, ingenio e ima-
ginacion se han visto desarrollados y potenciados, fruto de la apropiacién
del conocimiento matematico. 4. Es a esta altura, donde el fin se vuelve ori-
gen, y el origen es principio que volvera a ser fin.

Debemos recordar que si un libro vale la pena de ser leido, vale la
pena ser comprado. Este es el caso del texto de José Luis Moreno
Aranda, S. J. jComo me gustaria ser estudiante de nuevo y tener este
texto a la mano y a un profesor como el doctor José Luis Moreno!
Ojald la Secretaria de Educacién Phblica y otros organismos estata-
les reconocieran la trascendencia de esta obra que ahora sale a la luz,
en beneficio y progreso de la formacién de nuestros jévenes. Feste-
jemos este nacimiento brindandole a su autor un calido aplauso.

Honorio Vera Mendoza
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